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10 — Pripremni radovi
Projekat uklanjanja objekta

Uklanjanje objekata

Projektant:

"Petrol projekt" d.o.o.

MoSe Pijade 19, Pancevo

lvana Batalo-Dobromirovié¢, dipl.inz.grad.

Odgovorni projektant
gradjevinskog dela projekta:
Milovan Djuri¢, dipl.inz.gradj.
Br. Licence: 310 K514 11

Odgovorni projektant
masinskog dela projekta:

Milomir Jeli¢, dipl.inz.mas.
Br. Licence: 330 5342 03

0274

Pancevo, februar 2018.




> 26000 Pancevo * Mose Pijade 19 * Srbija
\ TEL +381-13-302 615 * FAX (013) 210 0303
PETROL PROJEKT e-mail: petrolp@gmail.com * web: www.petrolprojekt.com

Datum:
02.2018.

Rev. 0

10/1.2. SADRZAJ PROJEKTA RUSENJA

10/1.1. | Naslovna strana projekta ruSenja

10/1.2. | Sadrzaj projekta rusenja

10/1.3. | ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta projekta rusenja
10/1.4. | Izjava odgovornog projektanta projekta ruSenja

10/1.5. | Tekstualna dokumentacija i numericka dokumentacija

10/1.6. | Graficka dokumentacija




Datum:
> 26000 Pancevo * Moge Pijade 19 * Srbija 02.2018.
\ TEL +381-13-302 615 * FAX (013) 210 0303
PETROL PROJEKT e-mail: petrolp@gmail.com * web: www.petrolprojekt.com Rev. 0

10/1.3 RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
PROJEKTA MASINSKIH INSTALACIJA

Na osnovu €lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13—-odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013—
odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, na¢inu i postupku izrade i nacin
vrSenja kontrole tehniCke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (,Sluzbeni glasnik RS*,
br.23/2015, 77/2015, 58/2016 i 96/2016 i 67/2017) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

Zaizradu Projekta uklanjanja objekata Proizvodne linija br. 1 Topionice i proizvodne linije K2
Fabrike sumporne kiseline, odreduje se:

Milovan Djuri¢, diplinZ.gradj. ......ccccocoiiiiinieieiieee e 310 K514 11

Projektant: “Petrol projekt” d.o.o.
MoSe Pijade 19, Pancevo

Odgovorno lice / zastupnik: lvana Batalo Dobromirovi¢, dipl.inz.grad.
Pecat: Potpis:
Broj tehnicke dokumentacije: 0274

Mesto i datum: Pancevo, 14.02.2018.
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10/1.4

Ovom izjavom, kao odgovorni projektanti, izjavljujemo da su svi delovi tehni¢ke dokumentacije
usaglaseni i uradeni u skladu sa vazeéim odredbama

Zakona o planiranju i izgradnji (,Sl.glasnik RS*, br. 132/2014, i 145/2014) i Pravilnika o sadrzini,
nacinu i postupku izrade i nacin vr§enja kontrole tehni€ke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata (,Sl.glasnik RS, br. 23/2015, 77/2015, 58/2016 i 96/2016 i 67/2017) i drugim propisima:

IZJAVLJUJEMO DA JE ZA
Projekat uklanjanja objekta
Proizvodne linij br. 1 Topionice i
proizvodne linije K2 Fabrike sumporne kiseline
Kat. parcela,KO: 4400/48 , KO Bor 2

URADENA INVESTICIONO-TEHNICKA DOKUMENTACIJA PREMA VAZECIM PROPISIMA
Zakona o planiranju i izgradnji (,Sl.glasnik RS*, br. 132/2014, i 145/2014) i

Pravilnika o sadrzini, naCinu i postupku izrade i nacin vr§enja kontrole tehnicke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata(,Sl.glasnik RS*, br. br. 23/2015, 77/2015, 58/2016 i 96/2016).

ODGOVORNI PROJEKTANT: MilovanDijuri¢,dipl.inz.gradi.
Br. Licence: 310 K514 11

Broj tehnicke dokumentacije: 0274

Mesto i datum: Pancevo, 14.02.2018.
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10/1.5TEKSTUALNI DEO

TEHNICKI OPIS PROJEKTA RUSENJA

NARUCILAC: RTB BOR — GRUPA TOPIONICA | RAFINACIJA BAKRA BOR
OBJEKATI: PROIZVODNA LINIJA BR. 1 TOPIONICE |
PROIZVODNA LINIJA K2 FABRIKE SUMPORNE KISELINE
LOKACIJA: KOMPLEKS RUDARSKO TOPIONICARSKOG BASENA BOR
KP br. 4400/48, K.O. BOR 2.

uvobD

Pogoni metalursko-hemijskog kompleksa TIR Bor, Topionica i Fabrika sumporne Kkiseline,
locirani su u industrijskom krugu na KO Bor I, isto¢no od grada Bora, neposredno uz gradsko
naselje.

Na severnoj strani kompleksa nalazi se stari, zatvoreni povrSinski kop. Sa severoisto¢ne i
istoCne strane je odlagaliste rudarske raskrivke, deponija za odlaganje materijala — rudno telo
tehnogene sirovine, odnosno odlagaliSte topionicke Sljake (,halda“) koja se eksploatise, kao i
lokacija koja je pripremljena za izgradnju jama za hladenje Sljake iz nove topionice. Na juznoj
strani se nalazi jaloviste Flotacije Bor. Topionica i njeni prateci objekti nalaze se u centralnom
delu industrijskog kompleksa. Na zapadnoj strani nalazi se Livnica, istoéno su objekti koji
pripadaju Elektrolizi, severno su objekti Fabrike sumporne kiseline, a juzno veliki rezervoari za
vodu.

Topionica

Topionica i rafinacija bakra Bor pustena je u rad 1961. godine. Topionica je radila po tehnologiji
plameno-pecnog topljenja prethodno przene Sarze u Fluo-solid reaktorima i to sa dve tehnoloske
linije. Autogeni procesi su se pojavili pedesetih godina dvadesetog veka. Od tada je njihov
znacaj sve viSe rastao, tako da su danas postali dominantni u pirometalur§koj proizvodniji bakra.
Njihov udeo u ukupnoj proizvodniji topioni¢kog bakra u svetu, koja je krajem XX veka iznosila 10
do 11 miliona tona godiSnje, iznosio je oko 60%. Primenom ovim procesa danas se u svetu
dobija preko 85 % topioni¢kog (pirometalurs§kog) bakra.

Osnovna delatnost Topionice i rafinacije bakra Bor je proizvodnja bakra. Osim katodnog bakra,
koji se dobija elektrolitiCkom rafinacijom anodnog bakra, Topionica i rafinacija bakra Bor proizvodi:
sumpornu kiselinu (iz otpadnog gasa koji nastaje pri procesu dobijanja anodnog bakra), selen,
plemenite metale, toplotnu energiju za sopstvene potrebe kao i proizvode na bazi bakra i
plemenitih metala: odlivke od bakra i bakarnih legura, bakarnu Zicu, bakarsulfat, soli plemenitih
metala i dr.

Topionica i rafinacija bakra Bor pustena je u rad 1961. godine. Topionica je radila po tehnologiji
plameno-pecnog topljenja prethodno przene Sarze u Fluo-solid reaktorima i to sa dve tehnoloske
linije. Autogeni procesi su se pojavili pedesetih godina dvadesetog veka. Od tada je njihov
znacaj sve viSe rastao, tako da su danas postali dominantni u pirometalur§koj proizvodniji bakra.
Njihov udeo u ukupnoj proizvodniji topioni¢kog bakra u svetu, koja je krajem XX veka iznosila 10
do 11 miliona tona godisnje, iznosio je oko 60%. Primenom ovim procesa danas se u svetu
dobija preko 85 % topioni¢kog (pirometalurs§kog) bakra.
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Proizvodnja bakra u Staroj topionici se odvijala po tzv. standardnoj Semi topljenja. Ovaj nacin
proizvodnje podrazumeva pripremu mesavine koncentrata za dalju preradu, przenje u fluo-solid
reaktorima, topljenje u plamenoj peéi, konvertorovanje bakrenca u standardnim PS konvertorima
(Pears Smith) i anodnu rafinaciju gde se kao, finalni proizvod, dobija topionicki bakar Cistoce
99,75 — 99,80 % Cu. Postojale su dve linije toplienja, od kojih je linija br.2 demontirana i
srusena, a linija br.1 je radila do novembra 2015.god.

Primarne sirovine €ine standardni koncentrati iz sopstvenih rudnika i uvoznog porekla, koji se na
odeljenju pripreme i distribucije Sarze pripremaju za dalju preradu.

Nakon prijema koncentrata i njihove kontrole (hemijskog i granulometrijskog sastava) koncentrati
razlicitog porekla se skladiste u posebne boksove. Posebnim sistemom transportnih traka formira
se Sarza (polazna sirovina) za proces prerade u Fluo-solid reaktoru. Tokom formiranja
Sarze koncentratima se dodaju i tzv. topitelji (kre€njak i kvarcni topitelj) tako da konacna $arza
sadrzi minimum 27% sumpora. Koncetrati bez sumpora ne mogu da se prerade po postojecoj
tehnologiji. Prerada u Fluo-solid reaktoru

Navedena meSavina koncentrata i topitelja se sistemom transportnih traka uvodi u proces
prerade (przenja) u Fluo-solid reaktoru. U ovom segmentu proizvodnje bakra se vrsi pre svega
odgorevanje sumpora u tzv. kipuéem sloju na temperaturi oko 650°C. Stepen odsupmoravanja
iznosi oko 50%. Proces je egzoterman (autogen) i zasnovan je na energiji koja se oslobada
tokom odvijanja reakcija zbog ¢ega, sadrzaj sumpora u mesavini koncentrata i topitelja koja se
tretira ne moze biti manji od 27%. Autogenost procesa ne dozvoljava duze prekide u radu
reaktora. Dobijeni gas reaktora u kolig¢ini od =35000 -40000Nm*h sa sadrzajem SO
komponente od 8 — 9%, nakon preciS¢avanja u elektrostatiCckim precipitatorima, se dalje
preradjuje u Fabrici sumporne kiseline. Przenac se kao osnovni proizvod ovog segmenta
proizvodnje dalje tretira u agregatu za topljenje.

Topljenje u plamenoj pedi

Preko sistema prihvatnih bunkera koji se nalaze iznad same plamene peéi przenac se
gravimetrijski dozira u plamenu peé na toplienje. Funkcija plameno-pec¢nog toplienja je
prevodjenje przenca iz ¢vrstog u te€no stanje. U plamenoj peci se za taj postupak koristi gorivo,

kvalitetan plinski ugalj, visoke kaloricne moci. Nakon toplijenja u samoj plamenoj peci se
formiraju dva sloja i to:

gornji sloj koju €ini Sljaka plamene peci i koja se odlaze na za to posebno mesto (haldu). Sadrzaj
bakra u njoj je do 0,5%.

doniji sloj, bakrenac koji u sebi sadrzi 40 — 45% bakra i sa temperaturom oko
1180°C.

Gasovi iz procesa topljenja se u koli¢ini od maksimalno 60000-70000 Nm3/h i sa sadrzajem
S0O2 od 0,5%, nakon prec€iS¢avanja u elektrostatickom precipitatoru tipa SF ispustaju u
atmosferu. Bakrenac se dalje tretira u za to posebnim agregatima, konvertorima.

Konvertorovanje

Topionica bakra u Boru raspolaze sa Cetiri horizontalna konvertora tipa Pirs —
Smit, PS.

Proces konvertorovanja je diskontinualan, autogen i zasnovan je na reakcijama oksidacije
sulfida Zeleza i bakra prisutnih u bakrencu.

Sam proces se odvia u dva
perioda:

I period se odvija u najéeSée Cetiri stepena rada, izrazito je diskontinualan i u njemu se pre
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svega odstranjuje zelezo i vrSi koncentracija bakra u kupki konvertora do konaénog

formiranja tzv. belog mata (Cist sulfid bakra).

I period je kontinualan i kao proizvod konvertorovanja dobija se blister bakar koji u sebi

sadrzi 99,3% bakra i Salje na anodnu raginaciju bakra.
U oba perioda zbog izrazite autogenosti procesa i razvoja visokih temperatura u samom kupatilu
konvertora potrebno je vrsiti regulaciju temperature procesa i to u provom periodu tzv. hladnim
bakronosnim materijalima, a u drugom periodu Cistim bakarnim ulo§kom. Proces
konvertorovanja se takodje ne moze prekidati, zbog toga §to u momentima prekida moze dogi
do znacajnog zahladjenja rastopa, a samim tim i do kristalizacije rastopa u konvertoru $to samo
po sebi znaCi havariju procesa. Anodna rafinacija

Proces anodne rafinacije ukljuCuje nekoliko
faza:

-Odsljakivanje- odstranjivanje oksida iz anodne pec¢i u vidu §ljake i njeno vracanje na dalju
preradu u konvertore obzirom da u sebi sadrzi i do 50% bakra. Ova faza je neophodna i pre
svega je posledica velike brzine procesa konvertorovanja.

-Oksidacija - u cilju izdvajanja preostale koli¢ine necisto¢a u bakru

-Redukcija- mala koli¢ina oksida bakra se redukuje i prevodi u anidni
bakar.

-Livenje — dobija se konacni topioniCki proizvod u obliku anoda sa sadrzajem bakra 99,8 %.
ProseCna tezina anode je 235 kg. Hemijski sastav anodnog bakra je prilagodjen daljem
postupku tretiranja, elektroliti€koj rafinaciji (u pogonu elektrolize, gde se dobija finalni proizvod,
katodni bakar sa sadrzajem 99,99% bakra). Fizi¢ki oblik anoda je prilagodjen zahtevima
elektroliticke rafinacije.

Rekonstrukcija postoje¢e topionice uvodenjem nove autogene fleS-smelting tehnologije je
odgovor na zahteve u pogledu zastite okoline, ustede energije, dobijanja metala potrebnog
kvaliteta, kompleksnijeg iskoriS¢enja sirovina i ostvarivanja visokih tehno-ekonomskih
pokazatelja u proizvodnji bakra. Jedan od osnovnih kriterijuma za ocenu uspesnosti procesa u
metalurgiji bakra jeste moguénost iskoriSéenja sumpora i vezivanja sumpor-dioksida. Autogeni
procesi toplienja koncentrata bakra omoguéavaju vezivanje vise od 95% sumpora iz Sarze za
topljenje. U nekim topionicama je ostvareno vezivanje sumpora i iznad 99%.

Linija br.1 je nakon starta nove topionice prestala sa radom 01.11.2015.god. Kompletna linija:
fluo-solid reaktor, elektrostaticki filter, sistem duvaljki za vu€u gasova, mlinska grupa za lozenje
pecCi, pe¢ sa sistemom za otpadne gasove, kao i konvertori br.1 i 2 sa svojim sistemima za
preci§¢avanje i vuCu konvertorskog gasa, su detaljno oc€iséeni od zaostalog materijala u samim
agregatima i platforme oko njih. Trenutno se agregati zasti¢uju i po prioritetu konzerviraju.

Fabrika sumporne kiseline
Proces proizvodnje sumporne kiseline u Fabrici sumporne kiseline u Bor-u, odvija se po
kontakinom postupku. Sirovina za njeno dobijanje, SO, gas, sastavni je deo gasova
oslobodenih u Topionici, koji se sistemom gasovoda transportuje do same fabrike. Pored SO,
gasa nalazi se i odredena koli¢ina
praSine (do 100 mg/Nm3 gasa), kao i druga hemijska jedinjenja. Maksimalni kapacitet
Fabrike
Sumporne kiseline — Kontaktne 2 (K-2) iznosi 100 000 Nm3 /h vlaznog gasa, tj. oko 88000
nm3/h suvog gasa. Minimalna sadrzaj SO, u gasu pri kome fabrika moze autotermicki da radi
iznosi 3,5 — 4,0 %.
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Proces proizvodnje u Fabrici sumporne kiseline se sastoji iz Cetiri faze: pranje i pre€iS¢avanje
gasa susenje gasa konverzija gasa i apsorpcija gasa

Pranje i preCiS¢avanje gasa realizuje se vodom (slabom kiselinom), u dva redno

vezana

tornja, D-1 i D-2, a najfinije preCiS¢avanje gasa u Cetiri paralelno vezana mokra elektro-filtra.
Gas se u tornju za hladenje ohladi sa 250 °C na 55-60 °C, pri ¢emu se najveci deo primesa iz
gasa (As203, Se0y,

... ) i praSina rastvara u razblazenoj sumpornoj kiselini. Proces pranja se nastavlja i u tornju za
pranje gasa, gde je temperatura izlaznog gasa u intervalu od 30-40 °C, a $to za posledicu ima
pojavu magle slabe sumporne kiseline, koja se eliminiSe u mokrim elektro-filtrima.

SusSenje gasa se vrsi kiselinom u dva redno vezana tornja, predsusnom D-3 (76 %- tnom
kiselinom) i susnom D-4 (96 %- thom kiselinom). Sustina procesa je da se iz gasa odstrani vlaga
(vodena para), kako bi se na najmanju moguc¢u meru sveo rizik nastajanja sumporne kiseline u
gasu. U protivnom, kiselina bi pri nizim temperaturama kondenzovala u agregatima, izazivajuci
koroziju opreme, pad mehaniCke otpornosti katalizatora i njegove katalitiCke aktivnosti. Zbog
toga se u toku rada fabrike,

¢es¢im kontrolama, vlaga u gasu odrzava na nivo od 60-80 mg/Nm3 gasa. Vlaga koje se iz gasa
osloboda dovodi do konstantnog snizavanja koncentracije kiseline za suSenje pa se zbog
toga koncentracija kiseline odrzava konstantnim doziranjem kiseline viSe koncentracije (iz tornja
D-6).

Prevodenje SO, u SO; (Konverzija gasa) se odvija u reaktoru, IV- etaznom kontaktnom kotlu,
pomocu katalizatora V>Os (vanadijumpentoksid-a) na temperaturama od 400-600 ¢ C, po reakciji:
2SOQ+02=2803

Proces konverzije zavisi od temperature, tipa katalizatora, sadrzaja SO i kiseonika u gasu.

U cilju regulacije temperature gasa u kontaktnoj grupi koriste se izmenjivaci toplote W-22, W-23,

i W-24. Za regulaciju temperature gasa i stepena konverzije koristi se osusen vazduh koji se
uduvava u lli IV etazu.

Apsorpcija SOz gasa se obavlja u apsorbcionom tornju D-6, koncentrovanom (98,3%)
sumpornom kiselinom, po reakciji: SOz + H20 = H,SO4

Gas se u toranj uvodi protivstrujno u odnosu na kiselinu kojom se oroSava $to je slu¢aj i u celom
pogonu. Koncentracija kiseline u tornju se odrzava konstantnom doziranjem kiseline nize
koncentracije (iz tornja D-3).

Ceo proces proizvodnje sumporne kiseline je egzoterman §to za posledicu ima postojanje
hladnjaka u sastavu svakog tornja u fabrici. Zbog potrebe za velikom koli¢inom industrijske vode
za hladenje kiseline, ista se odvodi do rashladnog tornja, gde se hladi i ponovo vra¢a u proces
proizvodnje. Sumporna kiselina se skladira u skladiSnim rezervoarima iz kojih cisternama
se transportuje u fabrikama za proizvodnju vestackih dubriva.

Skladiste sumporne kiseline ima 26 rezervoara kapaciteta: 20 x 1000t =20000t, 5x 1400 t =
7000 t

1 x1250t= 1250 t. Ukupan optimalni kapacitet skladista je 28250 t sumporne kiseline.
Maksimalni kapacitet postojecih rezervoara je 30200 t sumporne kiseline.

Treba naglasiti da zbog potencijalne opasnosti od probijanja-curenja rezervoara a imajuci u vidu
poloZzaj rezervoara neophodno je imati dva prazna rezervoara.

Mere zastite za slu€aj oStecenja rezervoara: Za slu€aj akcidentne situacije mere zastite su:
postojanje dva prazna rezervoara, zbirna jama sa pumpom za pretakanje kiseline u prazne
rezervoare, zasun na zbirnoj jami koji onemogucuje protok kiseline u vodotokove, obezbedeno je
oko 10000 t sredstva za neutralizaciju (kre€a i sode), neprestana kontrola skladista i odrzavanije
Vagon cisterne za prevoz sumporne kiseline.
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Fabrika sumporne kiseline ima 152 vagon cisterni kapaciteta 40 t za prevoz sumporne kiseline

Nakon starta Nove Fabrike sumporne kiseline koja je kompatibilna sa novom Topionicom,
prestala je sa radom prethodna Fabrika sumporne kiseline, koja je bila u sprezi sa starom
Topionicom koja je radila tehnologijom toplijenja i przenja koncentrata. Svi agregati stare fabrike:
Magistralni gasovod, Toranj za hladenje i pranje gasa D-1, Toranj za hladenje gasa D-2,
Prihvatni rezervoari-kace za slabu kiselinu C-1 i C-2, Talozne kace C3/4, Mokri elektrostaticki
filteri MEF 1-4, Toranj za predsu$enje gasa D-3, Toranj za suSenje gasa D-4, Toranj za suSenje
vazduha D-5, Apsorpcioni toranj D-6, Glavna duvaljka za gas, Duvaljka za vazduh, Skladidni
rezervoar za proizvedenu kiselinu produkciona kaca C-7, Izmenjivaci toplote W-22, W-23 i W-24,
Kontaktni reaktor, su detaljno o€isceni od zaostalog materijala u samim agregatima i platforme
oko njih. Trenutno se agregati zastiéuju i po prioritetu konzerviraju.

SPISAK OBJEKATA KOJI SE RUSE

Objekti u okviru Topionice:

1. Hala plamene peéi sa kotlom, (Objekat br. 38 u Listu nepokretnosti br. 785, ko Bor )

2. Reaktor 1, zgrada za metalopreradjivacku industriju, (Objekat br. 39 u Listu
nepokretnosti br. 785, ko Bor Il)

3. Objekat mlinova za ugalj i trafo stanica TS300, (Objekat br. 40 u Listu nepokretnosti br.
785, ko Bor Il)

4. Zgrada za butner ventilator i opremu otpustaca, (Objekat br. 42 u Listu nepokretnosti br.
785, ko Bor Il)

5. Trafo stanica elektrofiltera konvertora, (Objekat br. 43 u Listu nepokretnosti br. 785, ko
Bor 1)

6. Kabina za rukovodijenije elektrofiltera, (Objekat br. 44 u Listu nepokretnosti br. 785, ko
Bor 1)

7. Elektrofilter plamene peci, (Objekat br. 69 u Listu nepokretnosti br. 785, ko Bor Il),

8. Objekat trafo stanice plameno-pecénog elektrofiltera, (Objekat br. 69 u Listu
nepokretnosti br. 785, ko Bor ),

9. Objekat ventilatora za gasovod, (Objekat br. 74 u Listu nepokretnosti br. 785, ko Bor ).

U okviru objekata proizvodne linije 1 topionice nalazi se tehnoloSko masinska oprema kao i
cevovodi | transportni sistemi:

- Transportni sistemi za koncentrat i ugalj

- Bunker za koncentrat, uredjaji za doziranje, reaktor, cevovodi , cikloni,

- Uredijaji Sarziranje, gorionici, rashladni sistemi,

- Kotao sa pratecom opremom,

- Bunkeri i mlinovi za ugalj,

- Elektrofiltersko postrojenje, sprej kula, kolektorske cevi.

- Samonoseci cevovod od Reaktora 1 do sprej kule,

- Cevovodi konvertorski, elektrofilteri, meSne kule, ventilatori.

Objekti u okviru Fabrike sumporne kiseline:

1. Trafo stanica za mokre elektrofiltere, (Objekat br. 12 u Listu nepokretnosti br. 785, ko
Bor 1)

2. Mokri elektrofilteri, (Objekat br. 13 u Listu nepokretnosti br. 785, ko Bor )

U okviru objekata proizvodne linije K2-Fabrike sumporne kiseline nalazi se tehnolosko-masinska
oprema i cevovodi:
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- Tornjevi D1, D2, D3, D4, D5, D6 i D7

- Olovne kace C1, C2, C3,C4iC7

- Mokri elektrofilteri sa instalacionim cevovodima,

- Kontaktni kotao,

- lzmenjivaci toplote,

- Sistemi za zagrevanje fabrike sa rezervoarima za naftu,
- Hladnjaci, pumpe, olovni cevovodi za kiselinu

- Platforme za opremu | cevovode.

Magistralni cevovod sa ozidom koji povezuje Fabriku sumporne kiseline preko tornja D1 i
prizvodnu liniju 1 Topionice preko Butner ventilatora i opustaca.

Cevovod od plamenopecnog elektrofiltera ka novom dimnjaku na jednu stranu i od
plamenopeénog elektrofiltera ka starom dimnjaku.
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OPIS | REDOSLED OBJEKATA KOJI SE RUSE

Objekti, masSinsko tehnoloska oprema, transportni sistemi i cevovodi koji su predvidjeni za rusenje
grupisani su u tri celine.
Dve celine se formiraju u okviru proizvodne linije 1 Topionice i trec¢a celina se odnosi na Fabriku
sumporne Kkiseline. Glavna karakteristika grupisanja u pojedine celine ja da su madjusobno nezavisne i
da rad na svakoj od njih ponaosob ne ometa rad na rusenju preostalih.
Grupisanje po celinama omogucava paralelizaciju radova | na taj nacin postizanje boljih rezultata u
pogledu dinamika izvodjenja radova.
- Prvu celinu €ine: Hala plamene peci sa kotlom, Reaktor 1, Objekat mlinova za ugalj i trafo
stanica TS300, Trafo stanica elektrofiltera konvertora i Kabina za rukovodjenje elektrofiltera. Takodje
ovu celinu €ine i Transportni sistemi za koncentrat i ugalj, Bunker za koncentrat, uredjaji za doziranje,
reaktor, cevovodi , cikloni, uredjaji Sarziranje, gorionici, rashladni sistemi, kotao sa prate¢om opremom,
bunkeri | mlinovi za ugalj, elektrofiltersko postrojenje, sprej kula, kolektorske cevi, samonoseéi cevovod
od Reaktora 1 do sprej kule, cevovodi konvertorski, elektrofilteri, meSne kule, ventilatori.

- Drugu celinu ¢ine: Elektrofilter plamene peci, Objekat trafo stanice plameno-peé¢nog elektrofiltera
i Objekat ventilatora za gasovod. Takodje ovu celinu €ine i Cevovod od plamenopecnog elektrofiltera ka
novom dimnjaku na jednu stranu i od plamenopecnog elektrofiltera ka starom dimnjaku i platforme za
opremu i cevovode.

1. Objekat elektrofiltera, transportni mostovi (visoki most, ostali transportni mostovi), samonoseci
cevovod

Na osnovu poloZaja objekata predvidjenih za uklanjanje prvo se pristupa uklanjanju elektrofilterskog
postrojenja, svih instalacionih cevovoda sa kojima je povezan sa ostalim objektima ili postrojenjima i
uklanjanju transportnih mostova u kojima se nalaze transportene trake za ugalj i rudu.

Prvo se pristupa demontazi, ruSenju i uklanjanje opreme i konstrukcije mostova ( 4 kom. ) izmedju
Topionice linije 2 i Skretnih kula (3 kom.) i izmedju Topionice linije 2 i skladista uglja (1 kom.)
Transportni mostovi su pravougaonog popreénog preseka dimenzija cca b/h=2.2x2.3m. Sa bocnih
strana formirane su nosece reSetke medjusobno povezane poprec¢nim nosacima u donjem | gornjem
pojasu. U donjoj (pod) i gornjoj (krov) horizontalnoj ravni formirani su spregovi za ukru¢enje od
medjusobno ukrstenih dijagonala. StatiCki sistem transportnih mostova je sistem proste grede na Sta
ukazuju raspored | nacin oslanjanja mostova kao | raspored dijagonala bo¢nih nosecih reSetki mostova.
Sopstvena tezina Celi€ne nosece konstrukcije je max. 500kg/m’. Max. raspon mosta je cca 27m pa je
teZina mosta max. 13.5tona. Na osnovu ove tezine | visine na kojima se mostovi nalaze usvojene su i
nosivosti autodizalica.

Prvo se sa transportnih mostova uklanja obloga od &eli€nih limova i demontira transportni sistem unutar
mosta. Zatim se pristupa uklanjanju ¢elicne nosece konstrukcije mosta.

RuSenje cCelitne nosece konstrukcije mosta, vrSi se se€enjem konstrukcije mostova uz oslonce
garniturom za gasno secenje. Pri se€enju voditi raCuna da se ne oStete oslonci objekata.

Za vreme secenja transportnih mostova, dve auto dizalice odgovarajuce nosivosti (110 t i 70t) ¢e drzati
kostrukciju transportnih mostova uz oslonce, vezivanjem sajle za Stapove donjeg pojasa.
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Konstrukcija transportnih mostova se spusta autodizalicama na plato ispod mostova, gde se seCe na
manje komade (duzine do 6 m ) pogodne za transport do deponije predvidene za odlaganje Celika koji
se reciklira.

Ru$enje i kontrolisano spustanje velikog transportnog mosta koji se nalazi na visini cca 47m visine,
moze se vrsiti pomoéu dve autodozalice nosivosti 70t i 110t pri postavljanju dizalica tako da
horizontalno udaljenje ruke od osovine dizalice ne bude vec¢e od 12 m. Pri veéem udaljenju osovine
dizalica od centra tereta, demontaza ovog mosta se mora raditi sa autodizalicama vece nosivosti.
Nakon uklanjanja transportnih mostova pristupa se uklanjanju postrojenja elektrofiltera.

Dimenzije osnove objekta su 55x16.5m. Prvo se sa objekta uklanjaju sve instalacije i cevovodi a zatim
se ruSi kompletan objekat. Objekat je postavljen zasebno tako da nije poterbno obezbediti posebne
mere zastite susednih objekata. Objekat se rusi odozgo na dole uklanjanjem prvo obloge postrojenja,
zatim elektroda u postrojenju i na kreaju nosece Celicne konstrukcije postrojenja.

Pre poletka ruSenja samog objekta uklanja se samonoseéi cevovod koji povezuje sprej kulu
elektrofilterskog postrojenja i objekat plamene peci. Zidovi cevovoda su debljine 8 mm i moraju se seci
gasnom garniturom. Njihova ra¢unska tezina iznosi cca 300 kg/m’, o €emu se mora voditi raCuna kod
planiranja odsecanja komada Samonoseci cevovod je na visini cca 45m i demontira se pomocéu dve
auto dizalice nakon &to su uklonjeni transportni mostovi da bi se omogucio pristup masinama. Cevovod
se nalazi na velikoj visini i neophodno je pazljivo rukovanje operativaca.Cevovod ¢Ce se prvo vezati za
trake auto dizalica a zatim na jednom kraju osloboditi od konstrukcije plamene peci a na drugom kraju
od konstrukcije sprej kule elektrofiltera | spustiti na tlo gde ¢e se usitniti na delove pogodne za
transport.

2. Objekat reaktora i transportni mostovi vezani za objekat

3. Hala plamene peci 1sa kotlom i bunkeri za ugalj

Objekat br. 2 je CeliCna konstrukcija i u njemu je smeStena oprema: reaktor 1, cikloni primarni i
sekundarni, preostali deo samonoseceg cevovoda prec¢nika 1500mm. Takodje tu su smesteni bunker
za koncentrat kapaciteta 200 tona ,transportni sistem kao i sistem za Sarziranje plamene peci.
Objekatje visine cca 50m.

Ru$enje instalacija i postrojenja, koncipirano je sistemskim uklanjanjem svega §to je na koti rada, uz
pomoc¢ odgovarajuce tehnike, auto dizalica, kranova i osoblja koje je obu€eno i osposobljeno za takve
poslove i organizovano u dovoljnom broju da se ispuni dinamicki plan na realizaciji radova i sl. Opremu
skidati i demontirati od vrha prema dole u svemu prema tehni€¢kom opisu ovog poglavlja. Secenje
materijala se vrSi najjednostavnijim postupkom autogenog secCenja ili bagerima sa odgovarajuéim
alatom za visine do 28 m, a odseceni elementi se prihvataju auto dizalicom i spustaju na tlo odakle se
odmah odvoze na planiranu deponiju i recikliraju. Sav €elik od porusene i demontirane opreme odlaze
se na pivremenu deponiju u krugu fabrike, na parceli KP 4400/48. Posto su sistemi veliki, kabasti i
povezani medju sobom, posebna paZnja mora se obratiti na bezbednost i stabilnost prekinutih
elemenata i veza, a posebno na to $to se u blizini odvija radni proces nove linije topionice. lzuzetna
paznja mora se obratiti i na bezbednost u€esnika u poslu, uz postovanje svih zakonom predvidjenih
mera opreza tj. mera tehnicke zastite.
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Prethodno je obavljeno rusenje transportnih mostova i samonoseceg cevovoda.

Da bi se omogucio §to bolji pristup bagerima za rusenje i autodizalicama, prve se pristupa uklanjanju
objekta u kome su smesteni bunkeri za ugalj i uklanjanju samih bunkera.

Zatim se kada su masine u optimalnom polozaju pristupa uklanjanju objekta hale plamene peéi sa
kotlom i reaktorskog postrojenja.

Prvo se pristupa se€enju i skidanju krovnih nosaca konstrukcije i vr8i se spustanje na zemlju. Posto je
na ovaj nac¢in otvoren prilaz ostaloj opremi od kote cca+38,5 §to je kota platforme do kote cca +46,7m
8to je kota na kojoj je deo gasovoda, pristupa se demontazi preostalog dela cevovoda pre¢nika 1500
mm.

Gasovod treba seci iznad ravanja uz prethodno prihvatanje-oslanjanja kraka gasovoda na &eli€nu
konstrukciju objekta dok otse€eni elemenat prihvataju auto dizalice i spustaju na zemlju.

Posle uklanjanja opreme do kote +38,5m’ pristupa se uklanjanju platforme na koti +38,5 m. Platforma je
Celiéna konstrukcija konstruisana od raznih | i U profila koji se seku u elemente odgovarajuce tezine.
Ovi elementi se spustaju autodizalicom i odvoze na deponiju za reciklazu.

U toku demontaze platforme treba osloboditi veze elemenata opreme koja je vezana za konstrukciju
platforme i omoguciti prilaz opremi koja se nalazi izmedju kote + 30,5 m’ i kote platforme na koti
+38,5 m’. Jo§ dok nije demontirana platforma na koti +38,5 m’ u njoj se prave prolazi za izvlacenje
pojedine opreme: cikloni, cevovodi, nosaci i dr. koja moze da se izvadi sa kote +30,5 m'.

Kada se ukloni oprema sa kote +30,5 m’ otvara se prilaz gornjem delu reaktora koji bi zbog velike
tezine trebalo seci na elemente koje autodizalica moZe da nosi. Takvi elementi spustaju se na zemlju
gde se vrsi eventualno secenje u manje delove prikladne za dalji transport ( ovo vaZzi za sve elemente
koje autodizalica skida ukoliko su neprikladni gabaritno ili tezinski za dalji transport ). Pri demontaZi
reaktora potrebno je izvriti oslobadjanje svih veza cevovoda (gasnim seenjem) i kablova i pri tome ne
ugroziti statiCku stabilnost postrojenja. Pre demontaze potrebno je ukloniti kompletan ozid oko reaktora.
Nakon demontaze i CiS¢enja oprema sa kote +30,5 m’ pristupa se definitivno uklanjanju ostatka
platforme sa kote +38,5.

Na koti +22,3 m’ prilazi se telu reaktora. Potrebno je seéi ga, u delovima prikladnim za prihvatanje
autodizalicom i vrSiti spustanje na zemlju.Takodje treba odvojiti od tela reaktora cevovod pre¢nika 1000
mm. Treba ga iseci u delove prikladne za spustanje. Sa ove kote se uklanja jo$ i ostala postoje¢a
oprema ,cevovodi itransporter od kraja plamene peéi do bunkera dozatora na koti + 22,3m’.

Posto je uklonjena oprema sa kote + 22,3 m’ definitivno se uklanja preostala nosec¢a konstrukcija sa
kote +30,5 m’.

Dalje se pristupa uklanjanju opreme na kotama ispod +22,3 m. Na koti +18,7 m’ nalaze se bunkeri

za ugalj sa svim elementima dovodnih cevovoda koji se opsluzuju sa platformi na toj koti. Po uklanjanju
kompletnih bunkera za ugalj uklanja se platforma koja je na toj koti izradjena od €eli¢nih U i | nosaca.
Potom se uklanja mostni kran koji opsluzuje plamenu pec.

Na ovoj koti moguce je prici i €elicnom dimnjaku za odvod otpadnih gasova sa leve i desne strane
plamene pec¢i. Odvod gasova od otvora za ispust bakrenca treba iseci. Na toj koti prikljuak od
ventilator sa kote +22,3m’ je vec¢ ranije odvojen . Treba ga podic¢i autodizalicom i spustiti na zemlju van
objekta.
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Na kotama ispod ove do kote +10,0 m’ nalaze se vakstaf hranilice plamene peci sa svojim sistemima za
ubacivanje materijala u plamenu pec¢. Tu se nalaze cevovodi, zatvaradi, ¢eli€no stepeniste, koje treba
seci odozgo na dole ne ugrozavajuéi stabilnost i u celosti ili u otse€enim delovima kranom spustati na
zemlju.

Prilikom demontaze i uklanjanja reduktora velike i male hranilice prethodno je potrebno eliminisati ulje iz
kucista reduktora, potom razdvoijiti puzeve, tj, hranilice otsecanjem, a same reduktore osloboditi
otsecanjem anker zavrtanja kojima su vezani za podlogu. Potom ih skinuti autodizalicom.

Sa transportnih sistema potrebno je prvo ukloniti traku skidanjem ili presecanjem uz prihvatanje
autodizalicom odgovarajuce ruke i nosivosti. Nakon toga , treba ise¢i pogonske i pomoéne valjke, a
onda se sece konstrukcija od €eli¢nih profila koja nosi sistem.

Na koti +9.49 m’ je sekundarni vazduhovod pre¢nika 1350 mm koji vodi vazduh do brenera plamene
peci. Vazduhovod treba seéi u segmentima radi lak§eg vadjenja i spustanja na zemlju.

Posto je uklonjena sva oprema do kote iznad plamene peci, potrebno je ukloniti seCenjem i spustanjem
na zemlju autodizalicom i delove Celi€ne konstrukcije platformi na koti +18,0 m’ i na koti +12.45 m’.

Ovim redosledom, do$lo se na gornju kotu plamene peci, kojoj treba ukloniti ozid, a onda pri¢i
odvajanju svih eventualno zaostalih veza od hranilica, bunkera , cevovoda i dozatora, a nakon toga
samoj plamenoj peci. Se€enje vrsiti u segmentima koji su prikladni za spustanje auto dizalicom i za
transport do deponije za to namenjene.

Nakon sec€enja i uklanjanja plamene peci, treba demontirati i nose¢u konstrukciju peci koja je uradjena
od Celi¢nih profila. Sve u delovima treba spustiti auto dizalicom na zemlju, a potom transportovati na za
to definisanu lokaciju.

Istim postupkom definisano po kotama pristupiti demontazi prate¢e opreme oko kotlova, raznih
cevovoda, duvaljki, cevnih zmija u kotlovima, vodenih Zaketa, platformi za opsluzivanje po kotama ,
kao i raznih stepenista za premoS¢avanje i prilaz platformama. Sve se¢i na odgovarajuce delove i
autodizalicom spustati na zemlju, a odatle transporrtnim sredstvom odvesti na za to definisanu lokaciju.

4. Dimnjak u okviru fabrike sumporne kiseline

Celiéni dimnjak je preénika 3m i visine cca 60m ukru¢en simetriéno sa tri sajle. Dimnjak se rusi odozgo
na dole iz delova koji se formiraju se€enjem bagerom sa makazama za Celik a da je prethodno taj deo
zakaCen za sajlu autodizalice. RuSenje se nastavlja sukcesivnim napredovanjem nanize. Secenje i
spustanje vrsiti u segmentima koji su prikladni za spustanje auto dizalicom i za transport do deponije
za to namenjene.

5. Magistralni cevovod sa ozidom ©@2200

Magistralni gasovod povezuje Topionicu i Fabriku sumporne kiseline. Pre€nik cevovoda je 2200mm.
Unutra je oblozen vatrostalnom kiselootpornom opekom. Ru$enje magistralnog gasovoda se vrsi iz
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delova duZine izmedju oslonackih mesta tako $to se polazi od jednog kraja oslonca. Tokom odvajanja
dela gasovoda preostali deo gasovoda mora da se pridrzava autodizalicom. Narocitu paznju obratiti na
mestima ukr$tanja cevovoda koji se uklanja sa postoje¢im cevovodom i elekiro kablovima koji su u
funkciji i prolaze ispod predmetnog cevovoda. Uklanjanje tih pozicija raditi iz manjih delova i sa
posebnim planiranjem aktivnosti. Usled duzeg perioda vremena do$lo je do zapunjavanja cevovoda od
30 do 40% sa bakarnom prasinom o ¢emu mora da se vodi racuna zbog odredjivanja nosivosti dizalica.
Maksimalna tezina m’ cevovoda je 10tona $to nalaze da se cevovod demontira sa dva auto dizalice
kapaciteta 110tona i 70tona. Cevovod se nalazi na visini od 12m i pristupacan je mehanizaciji jer prati
pristupnu saobracajnicu.

Topionica SFK
Konvertorki elektrofilter i trafo-stanica duvaljka, ventilator elektrofiltera
Fabrika sumporne kiseline

© 0o N O

Elektrofilter za plamene peci, stari gasovodi i ventilator plamene peci.

Gasovod prema starom dimljaku Gasovod SF3 filtera sa Shille
duvaljkama, ulaz gasa
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Reaktorskl fllterlLC1 iLC 2

SF3 fiIr, plameno- peéni
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Izlaz gasa iz Konvertora br. 1 i 2 do konvertorskih filtera SFK
(brzinski gasovodi), sa kolektorom
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BITTNER DUVALJKA,
za SFK filterom, konvertorski gasovod

BITTNER DUVALJKA za SFK filterom, konvertorski gasovod
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Stari cevovod prema starom dimljaku

Stari cevovod reaktora br.1 i konvertora

br.1i 2 prema novom dimljaku

postrojenjem reaktora br. 1

Noseca CeliCna konstrukcija sprej kule i Elankasti transporter

Sprej-kula na ulazu u reaktorske filtere LC1 i LC2, sa Celi¢nim
transporterom, tip A, uklanja se zajedno sa elektrofilterskim
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Objekti | oprema u okviru proizvodne linije K2- Fabrike sumporne kiseline koji se ruse

Toranj za hladenje gasa D-1, Toranj za pranje gasa D-2

Toranj D-1 je namenjen za hladenje gasa. Izraden je od: Plast i dno od ugljenénog
Celika,obloZen repanolom | ozidan kiselootpornom opekom. Bez ispune. Kalota je od ugl].
Celika obloZzena olovom. Dimenzije tornja su @ 7400 x 9000 mm. Kapacitet 100 000 Nm3/h
gasa

Toranj D-2 je namenjen za pranje gasa. lzraden je od ugljeni¢nog Celika, obloZen
repanolom i kiselootpornom opekom, poklopac je izraden od celika i oblozen
olovom. Sa ispunom od raSing i palprstenova.

Dimenzije tornja su @ 7400 x 8360 mm. Kapacitet 100 000 Nm3/h gasa.

Prihvatni rezervoari-kace za slabu kiselinu C-1 i C-2,

w ué‘ ~

Kaca C-1 je namenjena za prihvat preliva iz taloznih kaca C-3/4.
Izradena je olova | oja¢ana €eli¢nim profilima.

Dimenzije kace su @ 4000 x 2000 mm Kapacitet 21 m?

Kaca C-2 je namenjena za prihvat kiseline iz tornja D-2

Izradena je olova i ojatana c¢eli€nim profilima.

Dimenzije kace su @ 5600 x 2000 mm Kapacitet 40 m®
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Toranj D-3 je

e
_— w—

namenjen za predsusSenje gasa.

Talozna kaca C-3/4 je namenjena za prihvat
i razdvajanje te€ne i Cvrste faze iz procesne
kiseline tornja D-1.

lzradena je olova Pb99 ojaana celicnim
profilima.

Dimenzije kace su @4400x800mm sa
konusom 2160 mm

Kapacitet 20m3
Koli¢ina 2 kom

~ MEF Mokri Elektrofilter F-1 je namenjen za

elektrostati¢ko prec€is¢avanje gasa. Izraden je
od olova Pb99 i €elika. Nosaci su od Celicne
konstrukcije. Zi¢ane elektrode od Cu i Pb.
Dimenzije 4770 x 4560 x 7000 mm

Kapacitet 25 000 Nm3/h

Koli¢ina 4 kom, paralelno vezani

D4
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Izraden je od ¢Eeli€nog lima oblozen kiselootpornom opekom. Bez ispune. Dimenzije tornja
su & 5800 x 8800 mm Kapacitet 100 000 Nm3/h
Koli¢ina 1 kom.

Toranj D-4 je namenjen za su$enje gasa sa ispunom od pal prstenova.

Izraden je od ¢elicnog lima oblozen repanolom i ozidan kiselootpornom opekom.
Dimenzije tornja su @ 7200 x 8800 mm Kapacitet 100 000 Nm3/h

Koli¢ina 1 kom.

Toranj za susenje vazduha D-5 Apsorpcioni toranj D-6

Toranj D-5 je namenjen za su$enje vazduha.
Izraden je od celicnog lima i ozidan kiselootpornom opekom.
Dimenzije tornja su @ 3400 x 8400 mm Kapacitet 9023 Nm3/h
Koli¢ina 1 kom.

Toranj D-6 je namenjen za apsorpciju SO3 gasa.

Izraden je od celicnog lima obloZzenog repanolom i ozidan kiselootpornom opekom.
Sa ispunom od pal prstenova. Dimenzije tornja su @ 8000 x 9700 mm Kapacitet 100 000
Nm3/h gasa

Koli¢ina 1 kom.

Zgrada duvaljki za gas

| Hala duvalike je namenjena za smestaj duvaljki

za gas i duvaljki za vazduh. lzradjena je od
armiranog betona i cigle. Dimenzije 30 x 10 x 10 m
Koli¢ina 1 kom. Objekat se ne rusi ve¢ se samo
demontira oprema u njemu.
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Glavna duvalika za gas Duvaljka za vazduh

Duvaljka za gas G-201, namenjena za vu€u vazduha.
Izradjena je od: kuciste od hemijski legiranog ¢elika a propeler od specijalnog ¢elika. Brzina
obrtanja 1480 obr/min, motor 140 kW

Kapacitet 9023 Nm3/h

Koli¢ina 3 kom.

Duvaljka za gas G-201, namenjena za vu€u vazduha.

Izradjena je od: kuciste od hemijski legiranog ¢elika a propeler od specijalnog ¢elika. Brzina
obrtanja 1480 obr/min, motor 140 kW

Kapacitet 9023 Nm3/h

Koli¢ina 3 kom.

Skladisni rezervoar za proizvedenu kiselinu Izmenijivaci toplote W-23
produkciona kaca C-7

Kaca C-7 je namenjena za prihvat i otpremu produkcione kiseline na Skladiste. Izradena je od
¢elitnog lima i ozidana kiselootpornom opekom.

Dimenzije kace su & 4500 x 2800 mm Kapacitet 35 m3

Koli¢ina 1 kom.

Izmenijivad toplote W-23 je namenjen za zagrevanje SO? gasa na radun toplote SO’ gasa.
Izraden je od: omotac i nosaci od konstruktivhog €elika, a cevni snop od kotlovskog Celika.
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Sastoji se iz dva dela. Dimenzije jednog dela su & 5770 x 3200 mm
Kapacitet 100 000 Nm®h
Koli¢ina 1 kom.

lzmenjivaci toplote W-22 |zmenjivaci toplote W-23

r

1

l
|
|
|
e |
\
|
!

s

Isznjivac": toplote W-22 je namenjen za zagrevanje SO® gasa na raéun toplote smese SO?i
SO° gasa.

Izraden je od: omotac i nosaci od konstruktivnog €elika, a cevni snop od kotlovskog celika.
Dimenzije izmenjivaca su 7300 x 3200 x 5600 mm

Kapacitet 100 000 Nm®/h

Koli¢ina 1 kom.

Topli izmenijivacg toplote W-24 je namenjen za zagrevanje SO2 gasa na racun toplote
sagorevanja dizel goriva D2.

Izraden je od: omotac i nosaci od konstruktivnog €elika, a cevni snop od kotlovskog celika.
Dimenzije izmenjivaca su @ 2300 x 6500 mm

Kapacitet 27000 Nm3/h

Koli¢ina 1 kom.

lzvrSiti demontazu i seCenje opreme, postrojenja | konstrukcije objekata. Objekte
prethodno odvoijiti sa cevovoda | instalacija

Demontazu opreme i instalacija vrSiti odozgo na dole bagerom sa odgovaraju¢im alatom
ili, po potrebi, garniturom za gasno secCenje. lzvlaciti delove Ccelicne konstrukcije
autodizalicom odgovaraju¢ih karakteristika u vozilo za odvozenje Celika na deponiju.
Delove betonske konstrukcije rusiti bagerom sa odgovarajuc¢im alatom ili pikamerima..
Ventilatore i gasovod demontirati bagerima sa odgovaraju¢om opremom ili, po potrebi,
garniturom za gasno secenje. Opremu demotirati i bagerima ili dizalicama utovarivati u
transportna sredstva.

Sav Sut odvesti u stari povrsinski kop.

Sav Celik od demontirane opreme odloZiti na privremenu lokaciju u krugu fabrike na parceli
KP 4400/48 i reciklirati.
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Sav otpadni materijal ¢e na licu mesta biti klasifikovan, posle ¢ega ¢e biti na dnevnom
nivou transportovan i uskladisten na za to odredeno mesto (skladiste za materijal koji se
reciklira, privremeno skladiSte za opasan otpad - ukoliko takav postoji).

Porusene cCelitne konstrukcije ¢e tokom izvodenja radova biti sortirane s obzirom na
mogucnost reciklaze. Materijal koji nije moguce reciklirati bice odnet na odgovarajuée
skladiSte unutar kompleksa koje odredi Investitor.

TEHNOLOGIJA | TEHNOLOSKI REDOSLED RUSENJA

PRIPREMNI RADOVI

Pre prijave pocetka izvodjenja radova, neophodno je sa ovlaséenim sluzbama u okviru TIR-
a da izvrsiti proveru da li su svi objekti koji se ruSe iskljuceni sa elektro, vodovodne i
kanalizacione i toplovodne mreze. Takodje je potrebno proveriti da li su svi cevovodi
isklju¢eni se izvora komunalnih i procesnih fluida. Kada se obavi iskljuenje instalacija
potrebno je obezbediti dokumentaciju od strane tih ovlaS¢enih institucija da su te radnje
obavljene. To je obaveza Investitora u saradnji ovlaséenim sluzbama za te vrste radova.
Napomena: RusSenjem objekata na KP br. 4400/48, KO Bor 2, ni na koji nacin nije
ugrozen javni interes (postojeca komunalna i druga infrastruktura, kulturna dobra i
sl.) tako da ne postoje izdati uslovi za zastitu javnog interesa.

Ocekuje se da se izdaju uslovi od Ministrarstva zivotne sredine koji ¢e naknadno da
se obrade u Projektu rusenja.

- Tok pripremnih radnji kao i sam proces rusenja treba da budu pod stalnim nadzorom
struénog lica.

- Rusenje objekata ¢e poceti ruSenjem objekata proizvodne linije br.1 topionice da bi se
tokom rusenja sukcesivno formirao radni plato za privremenu deponiju sruSenog materijala
i nesmetan rad gradjevinskih masina.

- u okviru organizacije gradilista formirace se prostorije (kontejnerskog tipa) za kancelarije
uCesnika u radovima, prostorije za smestaj radnika i alata lzvodja¢a i ostale pomocéne
prostorije i sadrzaji.

- Pre pocetka rusenja neophodno je proveriti postojanje Sahtova, rovova koji mogu uticati
na bezbednost izvodja¢a radova. U slucaju da postoje neobezbedjene Sahte, rovovi | ostale
prepreke, pre posetka izvodenja radova neophodno ih je obezbediti.

- Pre pocetka radova postavlja se na granici definisanih zona ru$enja ¢vrsta neprozirna
gradiliSna ograda visine min. 2m.

REDOSLED RUSENJA OBJEKATA

Redosled rusenja objekata je definisan dispozicijom objekata na parceli.

Prvo se uklanjaju cevovodi | transportni sistemi koji povezuju objekte koji se ruse.

Ovakav redosled ruSenja objekata obezbedjuje prvo rusenje objekata manjih gabarita |
njihovim uklanjanjem bolju radnu poziciju masina za ru$enje i masina za utovar prilikom
ruSenja objekta vecéih dimenzija osnove i veée visine. Takodje se omogucuje paralelizacija
radova, tj rad vise masina u istom trenutku na raylicitim pozicijama (otvaranje vise frontova
rada).
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TEHNOLOGIJA RADA SA TEHNOLOSKIM REDOSLEDOM

Uvod

Potrebno je odabrati tehnologiju rada koja smanjuje ili potpuno iskljuéuje visoko rizicne
operacije, kao $to su rad radnika na visini, rad sa otvorenim plamenom i sli¢no. Tehnologija
sec€enja brenerom (gasno-plameno secenje) i spustanje pojedinih ise€enih delova pomocu
autodizalice je dugotrajan proces, koji pored autodizalice za spustanje iseCenih delova
zahteva i obezbedenje uslova za rad na visini za radnike koji seku.

Uzimajuéi u obzir moguce rizike i rok za izvodenje radova, zaklju€ak je da je optimalna
metodologija rada seCenje opreme i konstrukcije hidrauli€nim makazama na bageru
gusenicaru sa radnom strelom potrebnog dohvata sa spustanjem ise€enih delova na tlo.
Rad radnika svodi se u ovom slu¢aju na iskljuCenje i demontazu opreme i instalacija.
Nakon demontaze opreme i instalacija na objektima, poceinje masSinskrusenje objekata.
Ove radove radnici mogu izvoditi sa postojecih radnih platformi, nakon toga angazovanje
radnika prestaje i pristupa se masinskom secenju.

Predvideno je koriS¢enje bagera gusenicara sa radnom strelom vertikalnog dohvata vise od
12 m pomocu koje bager nosi hidrauli€ne makaze za secenje i ostale uredaje.

Modell-ovp.de: l;‘

Bager gusenicar

Metodologija rusenja pomoc¢u begera guseni€ara sa hidrauli€nim uredajima

Na ovom projektu predvida se upotreba viSe tipova hidrauli¢nih uredaja za ru$enje i utovar.
Za seCenje Celicne konstrukcije i elemena koriste se hidrauli€ne makaze za celik, za
ruSenje betonske konstrukcije koriste se hidraulicne makaze za beton. za ru$enje betonskih
ELEMENATA Kkoristi se i hidrauliéni €eki¢, za utovar ise€enog Celika hidrauli¢ni grajfer, a za
utovar Suta bagerska utovarna kasSika. Upotreba razli€itih radnih uredaja moguc¢a je na
istom bageru jer je bager opremljen uredajem za brzu izmenu priklju¢aka i operacija
zamene radnog prikljucka traje najviSe 15 minuta. Rukovodilac ruSenja odlu¢uje u kojem
momentu ¢e koristiti pojedinacni uredaj. Za slu€aj da je potrebno ubrzati radove moze se
koristiti viSe bagera ¢iji prikljucci su kompatibilni.
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Hidrauli¢ni grajfer (za utovar ise€enog Celika)Bagerska utovarna kaSika (za iskop | utovar
Suta)

Zbog opasnosti po izvrSioce i sredstva za rad, metoda ruSenja gradevinskih objekata
bagerom sa hidrauli€nim uredajima izvodi se po sledec¢im pravilima (ovo su op$ta pravila za
ruSenje koja su primenljiva za sve vrste gradevina i materijale od kojih su izgradene):

- Zonu rada ograditi i obeleziti, u opasnoj zoni dozvoljen pristup u toku rada samo
odgovornom izvodacu, rukovaocu bagera, licima koja prskaju vodom i signalistima-
osmatraCima. Sva ostala lica, ukoliko imaju potrebu da ulaze u zonu rada, javljaju se
odgovornom izvodacu koji obustavlja radove i procenjuje da li moze odobriti ulazak

- Isec€ene delove konstrukcije odloZiti na tlo, na unapred predvidenom mestu, gde ¢e se
vrsiti selekcija i odvozZenje
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- Horizontalni delovi konstrukcije ruse se redosledom odozdo na gore tako da se
omoguci slobodno spustanje materijala

- Vertikalni delovi konstrukcije ruse se odozgo na dole

- Ne smeju se odvajati veliki komadi koji prilikom slu¢ajnog pada mogu ugroziti
bezbednost izvrSilaca, mehanizacije i stabilnost objekta

- Ne sme se vrsiti "potkopavanije" veéih gabarita konstrukcije, odnosno rusenje nosecih
stubova i zidova u donjoj zoni, pre ruSenja horizontalnih delova koji se na njih oslanjaju,
jer takav nacin moze prouzrokovati nekontrolisano padanje vecih delova konstrukcije i
dinami¢ke udare prilikom padanja

- Istovremeni rad viSe masina na istom prostoru ili rad radnika u toku masinskog rusenja
nije dozvoljen. Odgovorni izvoda¢ radova procenjuje bezbednu udaljenost izmedu
razli¢itih radnih operacija

RuSenje opreme, postrojenja, obloga, instalacija, cevovoda, transportnih sistema i objekata
vr§i se postovanjem navedenih opstih pravila za ruSenje uz specificnost objekata koji se
ruSe, odnosno usitnjava, prema tehnoloskom redosledu.

- Tehnoloski redosled uklanjanja opreme

- isklju€enije i fiziCko odvajanje instalacija u zoni izvodenja radova

- praznjenje sadrzaja i neutralizacija rezervoara, cevovoda i opreme

- formiranje gradilidta i postavljanje sredstava za rad u funkcionalno stanje

- demontaza i iznoSenje merno regulacione i elektricne opreme i instalacija

- prosecanje brenerom ili na drugi podesan nacin, otvora 50x100 cm u gornjem delu
svake od sfera radi poCetka se€enja hidrauli€nim makazama

- masinsko seCenje hidraulicnim makazama tip 1, cevovoda, nosaca cevovoda,
platformi, penjalica i ostalih delova sa sfera sa odvajanjem ise€enog Celika na gomilu
iza bagera

- utovar i odvozenje iseC¢enog metala

- secenje plasta sfere hidraulicnim makazama tip 2 izvodenjem vertikalnog reza prema
dole, pocev od pripremljenog otvora

- secCenje horizontalnog reza pocev od pripremljenog otvora

- secCenje vertikalnog reza, na dole, od gornjeg horizontalnog reza

- horizontalni rez i formiranje prvog iseCenog komada lima

- nastavak secenja plasta kombinacijom vertikalnih i horizontalnih rezova uz uslov da
veli€ina pojedinaénog ise¢enog komada ne prelazi 5m2

- secenje stubova i spustanje dizalicom preostalog neisec¢enog dela sfere na tlo

- odvajanje betonske protivpozarne obloge sa stubova

- secenje kompletnog plasta jedne sfere sa uklanjanjem ise€enog metala

- ponovljen postupak prilikom secenja druge sfere

- prikupljanje preostalog Suta

- CiScenje terena

- demobilisanje gradilista

- PLANIRANA SREDSTVA ZA RAD

- bager gusenicar, PC450, PC340 i PC210 sa radnom strelom vertikalnog dohvata do 30
m

- autodizalica nosivosti 200t, 110t, 70t, 40t i 20t

- kamion kiper zapremine preko 15 m3 za odvozenje ise€enog materijala



Datum:

‘_9 26000 Pancevo * Mose Pijade 19 * Srbija 06.2017..

TEL +381-13-302 615 * FAX (013) 210 0303
PETROL PROJEKT e-mail: petrolp@gmail.com * web: www.petrolprojekt.com Rev. 0

- autocisterna sa pumpom, crevima i rasprskivaCem
- kompresor

- bagerske hidraulicne makaze

- bagerski hidrauliéni Cekic¢ za razbijanje betona

- bagerski grajfer za utovar

- garnitura za autogeno sec€enje

- razni elektri€ni ruéni alat

- laka prenosiva radna skela

- pomocna sredstva

OBEZBEDENJE OKOLNIH OBJEKATA, KOMUNALNE INFRASTRUKTURE,
SAOBRACAJA | PROLAZNIKA | U TOKU | NAKON IZVODENJA RADOVA

Potencijalne opasnosti:

- Ostecenja susednih objekata i opreme

- Ostecenja podzemnih vodova i delova objekata usled kretanja i rada mehanizacije

- Povredivanje prolaznika i oSte¢enje vozila usled padanja manjih komada konstrukcije
prilikom rusenja

- Opasnost od pozara koji mogu izazvati varnice od se€enja armature brenerom

- Nekontrolisano uruSavanje vecih delova konstrukcije i sve posledice koje takvo padanje
moze prouzrokovati po izvrSioce, sredstva za rad, okolne objekte, podzemne
instalacije, prolaznike i u¢esnike u saobracaju

- Prljanje saobracajnica blatom koje vozila na tockovima iznose sa gradilista

- Rasipanje ise¢enih komada metala i Suta prilikom odvoza

- Prljanje saobracajnica, objekata i vazduha praSinom koja nastaje izvodenjem radova
ruSenja i utovara

- Zagadenje zbog nekontrolisanog curenja goriva i ulja iz masina i vozila

- Zacepljenje uli¢nih slivnika materijalom sa gradiliSta koji raznose vetar i vodena bujica
prilikom kiSnog vremena

- Opasnost prilikom dolaska tesSkih teretnih vozila na gradiliste i njihovog ukljucenja u
saobraéaj sa gradilista

- Ukrstanje putanje i moguénost sudaranja vozila gradilista sa vozilima proizvodnog
procesa fabrike

Predlog mera za smanjenje i eliminisanje opasnosti i Stetnosti

Radi eliminisanja i smanjenja navedenih rizika, u razli¢itim fazama realizacije radova
planiraju se i primenjuju mere zastite.

Mere koje se definiSu u fazi ugovaranja:

FiziCko i tehni¢ko obezbedenje

Sluzba bezbednosti i zdravlja na radu

Vatrogasno obezbedenje

Sanitetsko obezbedenije

Prilikom projektovanja tehnologije rada:

- Odabiranje najbezbednije metodologije

- Primena tehnologije usitnjavanja i demontaze delova konstrukcije, bez padanja vecih
delova
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- Prskanje vodom iz autocisterne ili hidranta prilikom rusenja i utovara,

- Lociranje, iskljucenje, oznaCavanje i zastitita eventualnih funkcionalnih instalacija koje
se nalaze u zoni izvodenja radova

- Projektovanje ograde gradiliSta kao stabilne i ¢vrste, od lima, visine 2 m,

Prilikom izvodenja radova:

- Kontrola pristupa nepozvanih lica u zonu izvodenja radova

- Prioritetne su aktivnosti proizvodnog procesa TIR-a u odnosu na aktivnosti izvodenja
radova rusenja

- Edukacija izvrSilaca od strane zaposlenig struénih lica TIR-a

- Postovanje projektovane tehnologije rada i organizacije gradilista

- Postovanje naloga koje izdaje rukovodilac rusenja od strane svih izvrSilaca

- Ispravna sredstva za rad

- Kamione koji odvoze Sut ne pretovarati zapreminski ni tezinski

- Cis¢enje to¢kova i eventualno pranje pre izlaska u saobraéaj,

- Stalno dezurstvo radnika koji odrzavaju higijenu gradiliSta i okolnih saobracéajnica i
ostalih javnih povrsina

- Blagovremeno uklanjanje ise€enog materijala i Suta iz zone rusSenja

- Uklanjanje lako zapaljivih materija iz zone rada

- Stalno prisustvo autocisterne sa vodom

TEHNOLOGIJA | FAZE RUSENJA OBJEKATA

Osnovno pravilo rusenja postojec¢ih objekata jeste da se oni ruse odozgo na dole sa
obaveznim usmeravanjem sruSsenog materijala ka unutrsnjosti parcele.

1. FAZA se odnosi na ruéno ruSenje objekata i/ili delova objekata. Ona se sprovodi iz
razloga bezbednosti jer se ru¢nim rusenjem izbegavaju rizici od pada sruSsenog materijala
na susedne objekte, susedne pacele i moguca ostecenja istih. Takodje ruc¢no ruSenje
predstavlja i pripremu delova objekata za lakSi i kontrolisaniji rad prilikom izvodjenja
masinskog ruSenja. Ruénim ruSenjem se vrSi i demontaza pojedinih delova objekta (
ograde, nadstreSnice, opSivke, oluci, krovne obloge, fasadne obloge...).

- Ruéno ruSenje se vrSi garniturama za autogeno secenje, ruénim masinama za

Stemovanije i ostalim priruénim alatom (macole, brusilice, ...).

2. FAZA se odnosi na masinsko ruSenje objekata, utovar srusenog materijala i odvoz na
deponiju.
Projektom uklanjanja objekata predvidja se uglavnom masinsko rusenje objekata.

Ru$enje i demontaza objekata i delova objekata uglavnom od metalne konstrukcije vrsi se
autodizalicama, dok se specijalizovani bageri sa priklju¢nim alatiama koriste i za ruSenje
armiranobetonskih objekata i zidanih objekata.

Masinsko rusenje se vrsi odozgo na dole, po etazama pri ¢emu se vodi rac¢una da tavanicu
ispod opteretimo sruSenim materijalom sa samo jedne etaze iznad. Na taj nacin se
izbegava preveliko opterecenje tavanica i spre€ava njihovo eventualno urusavanje.

Redosled rusenja predvidja prvo demontazu i uklanjanje opreme postrojenja u objektima i
instalacija. Takodje se prvo uklanjaju transportni sistemi izmedju objekata koji se ruse |
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transportni sistemni koji su predvidjeni za ruSenje a nisu povezani sa objektima koji se
ruse.

Nakon uklanjanja opreme skida se | demontira obloga na objektima narocito na pozicijama
ka susednim objektima | instalacijama. Ta oblaga se odnosi na krovni pokriva¢ | fasadnu
oblogu.

Nakon zavr§enog ruSenja objekata, teren parcela je potrebno ocistiti od Suta i na osnovu
uvida u stanje na licu mesta, teren isplanirati prema sugestijama i zahtevima Nadzornog
organa.

3. DODATNE NAPOMENE

Bageri kojima se ruSe objekti moraju biti na propisnom rastojanju od istih, tj moraju biti na
udaljenosti od objekta 1.5 puta vecoj od visine elementa koji se rusi.

Rus$enje objekata se vrsi odozgo prema dole.

NarocCitu paznju treba posvetiti prilikom ruSenja delova objekta koji se nalaze neposredno
uz objekte koji ostaju i infrastrukturne i procesne instalacije koje su u funkciji. Rusenje tih
delova objekta mora izvesti pazljivo sa usmeravanjem sruSenog materijala suprotno od
susednih objekta i parcela | postavljanjem zastitnih obloga | skela ako se za to ukaze
potreba. Takodje ako bude neophodno deo infrastrukturnih instalacija koje se ne smeju
oStetiti ¢e se privremeno izmestiti | ponovo instalirati kada se zavrSe rizicne pozicije
rusenja.

Ukoliko stru¢no lice ( Odgovorni izvodja¢ radova ili Nadzorni organ) prilikom rusenja utvrdi
da ¢e se na bilo koji nacin ruSenjem objekta oStetiti ili ugroziti stabilnost susednog objekta,
mora se prvo uraditi projekat privremenog i trajnog obezbedenja stabilnosti istog, pa se tek
onda moze pristupiti ruSenju.

Masine koje se predlazu za ruSenje su:

- Autodizalice nosivosti 200t, 110t, 70t, 40t i 20t, (t=tona).

- hidrauliéni bager guseni¢ar KOMATSU PC 450 sa produznom rukom dohvata 30m.
Na ruku se prema potrebi montiraju alati: hidraulicne makaze za C€elik, hidrauli¢ne
makaze za beton, hidrauli¢ni ¢eki¢ i kaSika bagera,

- hidrauliéni bager guseni¢ar KOMATSU PC 340 sa produznom rukom dohvata 22m.
Na ruku se prema potrebi montiraju alati: hidraulicne makaze za C€elik, hidrauli¢ne
makaze za beton, hidrauli¢ni ¢eki¢ i kaSika bagera,

- Hidrauliéni bager gusenicar KOMATSU PC 210 sa kratkom rukom. Na ruku se
montira hidrauli¢ki ¢eki¢ od 2 tone. On predstavlja prateci bager.

Hidraulicni bageri KOMATSU PC 450 i KOMATSU PC 340 pripadaju grupi specijalizovanih
masina za rusenje. Ovo se ogleda u njihovim slede¢im osobinama:

- Osnovna konstrukcija prilagodjena je tehnologiji ruSenja tj dodatno je oja¢ana i

omogucava bolju preglednost rukovaoca iz kabine tokom rada,

- Masine su velike snage i stabilnosti sto se postize pove¢anom masom masine (30-
40%) proSirenim i produzenim gusenicama ¢ime se povecava stabilnost masine a
njena masa ravnomernije rasporedjuje narocito kada je u pitanju rad sa produznom
rukom,

- Kabina ima dodatnu zastitu &ime se osigurava bezbednost rukovaoca usled
prevrtanja masine ili usled pada srusenog materijala na masinu,

- Jednostavno rukovanje masinom

- Brza zamena grana razlicitih duzina i brza zamena radnog alata.
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Masine za utovar sruSenog materijala u tansportna vozila su utovarivac ili bager na koji ¢e
se prema potrebi montirati standardna gasika ili hidrauli¢ni grajfer.

Tokom rusenja objekata radni plato po kome se kreéu masine mora biti potpuno
stabilan, tj masina tokom rada mora biti u svakom trenutku potpuna stabilna.

Tokom ruSenja objekata | delova objekata od armiranogbetona | opeke polivati objekte i
sruseni materijal vodom da bi se smanijila koli¢ina praSine.

Odvoz materijala se vr8i kamionima kiperima na privremenu deponiju u definisanu
organizacionom Semom gradilita. Kamioni tokom duzeg transporta moraju prekriti
utovareni Sut da se ne bi rasipao prilikom transporta do deponije. Za krace relacije u okviru
kompleksa ova mera nije neophodna.

Prilikom ruSenja mora biti uspostavljena stalna veza sa masinistom koji vrsi rusenje i licem
koje je zaduzeno za bezbednost.

Po pregledu tehni¢ke dokumentacije za uklanjanje objekata Izvodac je duzan da postupi
prema sledeéem:

- Da trazi saglasnost od Struénog nadzora za sve eventualne promene Projektom
predvidenih radniji, kao i bilo kojih izmena po pitanju tehnologije izvodenja;

- Da obide lokaciju, pregleda pristupni put i razradi snadbevanje gradiliSta elektricnom
energijom, mogucnost transporta masina za ruSenje, rada masina na gradili§tu i rada
masina za odvoz sruSenog materijala.

OBEZBEDJENJE OKOLNIH OBJEKATA | KOMUNALNE INFRASTRUKTURE

Projektom rusenja predvidjene su mere kojima se obezbedjuju okolni objekti i one
obuhvataju

- Obezbedjenje susednih objekta u slu¢aju potrebe postavljanjem zastitne cevaste skele sa
zastitnim platnom.

- Infrastrukturna instalacija koja je funkciji ¢e se Stititi zastitnom skelom sa oblogom ili
privremenom demontazom instalacija ako tehnolo$ki procesi to dozvoljavaju.

- Smer ruSenja odozgo na dole sa usmeravanjem sruSenog materijala ka unutrasnjosti
parcele, predstavljaju mere obezbedjenja okolnih objekata.

- Tok pripremnih radnji kao i sam proces rusenja treba da budu pod stalnim nadzorom
struénog lica. Ukoliko struéno lice ( Odgovorni izvodja¢ radova ili Nadzorni organ) prilikom
ruSenja utvrdi da ¢e se na bilo koji nacin ruSenjem objekta ugroziti stabilnost susednog
objekta, mora se prvo uraditi projekat privremenog i trajnog obezbedenja stabilnosti istog,
pa se tek onda moze pristupiti ruSenju.

Projektom ruSenja predvidjene su mere kojima se obezbedjuje okolna komunalna
infrastruktura i one obuhvataju

- iskljucenje objekata koji se ruse sa elektro mreze, vodovodnih priklju€aka, kanalizacionih
priklju¢aka, priklju¢ka na toplovod | procesnih fluida. Takodje je potrebno evidentirati i
postojanje kiSne kanalizacije sa slivnickim reSetkama i zastititi od zaepljenja.

- kanalizacioni prikljuéci kompleksa kao i prikljuci kiSne kanalizacije potrebno je da se
plombiraju da bi se sprecilo zacepljenje instalacija van parcele sruSenim materijalom.

Napomena: Rusenjem objekata na KP br. 4400/48, KO Bor 2, ni na koji nac¢in nije
ugrozen javni interes (postoje¢a komunalna i druga infrastruktura, kulturna dobra i
sl.) tako da ne postoje izdati uslovi za zastitu javnog interesa.

Ocekuje se da se izdaju uslovi od Ministrarstva zivotne sredine koji ¢e naknadno da
se obrade u Projektu rusenja.

- Na granicama sa delovima kompleksa u kojima se obavlja proizvodnja ¢e se u trenutku
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kada bude neophodno (pocetak rusenja objekata) postaviti neprozirna zastitna ograda ;

- Tokom izvodjenja radova rusenja, u neposrednoj blizini lokacije, postavljaju se znakovi
upozorenja, da su u toku radovi rusenja objekata ;

- Obezbedenje lica koje nece dozvoljavati pristup lokaciji neovlaséenim licima i
prolaznicima

- U toku izvodjenja operacija rusenja na objektima velika visine (Eeli¢ni dimnjak, ...) prema
potrebi regulisati prolaz vozila i peSaka postoje¢im saobraé¢ajnicama,

- Tok pripremnih radnji kao i sam proces rusenja treba da budu pod stalnim nadzorom
struénog lica.

- Obaveza Investitora je da obezbedi vodovodni prikljucak i prikljucak za struju radi
funkcionisanja gradilista. To je potrebno uraditi sa ovlaS¢enim sluzbama za te vrste radova
u okviru kompleksa basena. Ovi radovi se mogu izvesti uporedo sa iskljucivanjem svih
infrastrukturnih instalacija sa gradiliSnog kompleksa, od strane istih ovladcenih sluzbi, a na
osnovu prethodno podnetog zahteva Investitora.

. Takodje u okviru kompleksa formirati gradiliSnu infrastrukturu (kontejnerskog tipa) za
smestaj Investitora, Nadzornog organa, izvodj¢a, smestaj radnika, prostor za pruzanje prve
pomocdi, tekucu vodu za pranje ruku, toalete, Cuvarsku sluzbu, ...

- Pre pocetka rusenja neophodno je proveriti postojanje Sahtova, rovova koji mogu uticati
na bezbednost izvodja¢a radova. U slucaju da se evidentira njihovo postojanje zatrpati ih
peskom.

OBEZBEDJENJE PROLAZNIKA | SAOBRACAJA

Projektom ruSenja predvidjene su mere kojima se obezbedjuje bezbedan prolaz peSaka i
vozila kompleksom | postojeéim peSackim stazama i saobracajnicama. U tom cilju
predvidjene su sledece aktivnosti:

- Sa strana kompleksa gde se izvode radovi ruSenja ¢e se pre poCetka radova postaviti
neprozirna gradiliSna ograda visine min. 2m.

- Na mestima ulaza u kompleks i deponiju postavljaju se kapije i prilikom ulaska | izlaska
mehanizacije, neophodno je prisustvo lica za regulisanje saobracaja sa propisnom
signalizacijom.

- U fazi ruSenja objekata neposredno uz objekte u kojima se obavlja proizvodni proces
potrebno je formirati zastitnu konstrukciju (zastitna skela sa nadstreSnicom) za bezbedno
kretanje peSaka duz gradilisne ograde.

- Tokom izvodjenja radova rusenja, u neposrednoj blizini lokacije, postavljaju se znakovi
upozorenja, da su u toku radovi ruSenja objekata (u svemu prema saobracajnom
elaboratu);

- U toku izvodjenja operacija rusenja na objektima velika visine (Eeli¢ni dimnjak, ...) prema
potrebi regulisati prolaz vozila i peSaka postoje¢im saobraé¢ajnicama,

- Tokom radova ruSenja odredice se lica koje nece dozvoljavati pristup lokaciji
neovlas¢enim licima i prolaznicima,

- Proces rusenja treba da bude pod stalnim nadzorom stru¢nog lica koje ¢e biti u stalnom
kontaktu sa u€esnicima u rusenju objekata (rukovaoci masina).

UREDJENJE ZEMLJISTA OKO PREDMETNIH OBJEKATA KOJI SE UKLANJAJU

Nakon zavr$enog rusSenja objekata, teren parcela je potrebno oc€istiti od Suta i isplanirati sa
zbijanjem tla. Teren je potrebno isplanirati u blagom nagibu i dobro nabiti u slojevima, tako
da voda od atmosferskih padavina ide od objekata koji se ne da bi se izbeglo provlazavanije
tla ispod tih objekata | njihovih podzemnih prostorija.
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USLOVI I MERE ZA ZASTITU SUSEDNIH OBJEKATA

Napomena: Rusenjem objekata na KP br. 4400/48, KO Bor 2, ni na koji na¢in nije
ugrozen javni interes (postoje¢a komunalna i druga infrastruktura, kulturna dobra i
sl.) tako da ne postoje izdati uslovi za zastitu javnog interesa.

Ocekuje se da se izdaju uslovi od Ministrarstva zivotne sredine koji ¢e naknadno da
se obrade u Projektu rusenja.

Prilikom ruSenja se preduzimaju gore navedene mere za obezbedjenje okolnih objekat i
infrastrukture.

NACIN ISKLJUCENJA OBJEKATA KOJI SE UKLANJAJU SA MREZE KOMUNALNE |
DRUGE INFRASTRUKTURE

Pre prijave pocetka izvodjenja radova, neophodno je da Investitor sa ovlaséenim sluzbama
izvrSi iskljuCenje objekata koji se ruSe sa elektro, vodovodne i kanalizacione mreze,
toplovoda gasovoda, cevovoda. Kada se obavi isklju€enje instalacija potrebno je obezbediti
dokumentaciju od strane tih ovlas¢enih institucija da su te radnje obavljene. To je obaveza
Investitora u saradnji ovlaséenim sluzbama za te vrste radova.

Odvodni prikljuéci kompleksa, kanali kao i prikljuci kiSne kanalizacije potrebno je da se
plombiraju da bi se sprecilo zacepljenje instalacija van parcele sruSenim materijalom.

POSEBNE MERE O UREDENJU GRADILISTA | ZASTITI NA RADU

MERE ZASTITE NA RADU PRI EKSPLOATACIJI GRADEVINSKE MEHANIZACIJE

Na osnovu tehnologije izvodenja radova za potrebe gradiliSta predvidena su sledeca
sredstva mehanizacije

- Kamioni Kiperi;

- Kamioni Sleperi;

- Viljuskari;

- Autodizalica;

- Rucni alat;

- Garnitura za autogeno secenje;

- Elektriéni mehanizovani alat i oprema;

- Bager;

- Hidrauliéki ¢ekic;

- Hidraulicke makaze;

Raspored masina na gradiliStu vrsiti u skladu sa potrebama i po nalogu odgovornog
izvodaca.

Pri izvodenju demontaznih radova pomocéu oruda i uredaja na mehanizovani pogon
sprovode se slede¢e mere:

ODRZAVANJE U ISPRAVNOM STANJU
Obezbedivanje uslova za pravilnu upotrebu i rukovanje.
Odrzavanje, upotrebu i rukovanje orudima i uredajima za rad izvrSiti prema Zakonskim
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odredbama i uputstvu proizvodaca.

Na rad se moze rasporediti samo ispravno sredstvo i uredaj za rad.

Pod ispravnim sredstvom, odnosno uredajem podrazumevaju se oni kod kojih je:

- lzvrSeno redovno odrzavanje u skladu sa Zakonskim odredbama i uputstvom
proizvodaca;

- Sprovedene su mere zastite na istom.

Ru¢ni i mehanizovani alat koji se koristi na gradiliStu mora odgovarati odgovaraju¢im
standardima, a odrzavanje i koriS¢enje istih dozvoljeno je isklju€ivo u skladu sa uputstvom
proizvodaca.

Posle svakog prekida rada isklju€iti iz pogona masine i sredstva i obezbediti od uklju€enja
od strane neovlaséenih lica.

Po zavrSetku rada, masine i sredstva parkirati na gradiliStu na bezbednom mestu.

Ukoliko se sredstva rada uzimaju u zakup od treéeg lica, odgovorno lice na gradilistu je
duzno od zakupca traziti javnu ispravu od ovlaséene institucije kojom se dokazuje da je
sredstvo rada ispravno, odnosno da su na istom primenjene mere zastite.

Da bi se oruda i uredaji pravilno koristili, izvoda¢ radova mora da obezbedi:

- Pristupni put mestu rada uredaja, tako da &vrsto¢a kolovoza, elementi puta, gabarit,
udaljenost puta od ivice ili nozice maSine ili iskopa, zatim prelazi preko smetnji i drugi
eksploatacioni elementi obezbeduju sigurno kretanje uredaja i transportnih sredstava;

- Manevarski prostor uredaja na mestu rada osloboden od nadzemnih, podzemnih i
prizemnih smetnji;

- U radnom polozaju ravnost i tvrdoc¢u podloge, potrebnu povrSinu oslanjanja i
podzemnih smetnji;

- Radni polozaj ili radnu stazu uredaja tako da uredaji pri kretanju i radu potresima i
sopstvenom tezinom ne izazove poremecaj tla, ili zastitnih konstrukcija;

- Zatvaranije ili obezbedivanije prolaza za radnike kroz manevarski prostor uredaja.
Kada prolaz ne moze da se zatvori, rad uredaja se zaustavlja dok radnici ne produ ili
radnici zaustavljaju na bezbednoj udaljenosti dok uredaj ne zavrsi radnu operaciju.
Kretanjem uredaja pri obavljanju radnih operacija ne sme da bude ugroZena bezbednost
radnika koji opsluzuju uredaj ili rade u blizini njegovog manevarskog prostora;

Preko kabine rukovaoca ili preko radnika koji opsluzuje uredaj ili radi u neposrednoj blizini
uredaja ne sme se obavljati utovar, istovar ili prenos tereta;

Penjanje, prenos ili zadrzavanje radnika na masini, uredaju dok je ovaj u pokretu
zabranjeno je;

Ciséenje, popravka ili bilo kakav dodir uredaja nije dozvoljen dok se uredaj ne zaustavi i
obezbedi od iznenadnog ukljuéenja;

Prilaz upravljatkom mestu uredaja i prilaz mesta na uredaju na kome se obavlja pregled ili
popravka obezbeduje se tako da radnik moze nesmetano i sigurno da obavlja penjanje i
silazak;

Uredaj se moze upotrebiti za obavljanje samo onih radnih operacija za koje je namenjen.
Sredstva za rad i prevoz demontiranog i gradevinskog materijala

Ru¢ni alat koji se koristi na gradilistu, u pogledu materijala, oblika i dimenzija mora
odgovarati standardima.

Rucni alat na gradilistu mora biti uredno i pregledno slozen i Cuvan.

Lice zaduzeno za izdavanje alata mora svakodnevno proveravati ispravnost alata i osteceni
ili neispravni alat odmah iskljuciti iz upotrebe.

lzdavanje na upotrebu neispravnog i oste¢enog alata zabranjena je.

Vozila za prevozenje gradevinskog materijala (kamioni i dr.) smeju se upotrebljavati samo u
svrhe za koje su konstruisane i izradene.

Rukovanje ovim sredstvima sme se poveriti samo vozacima osposobljenim i kvalifikovanim
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za rukovanje odgovaraju¢om vrstom vozila.

Za prevozenje gradevinskog materijala teretnim motornim vozilima na gradiliStu primenjuju
se odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri utovaru tereta i teretna motorna vozila i istovaru
tereta iz takvih vozila (Sl.list SFRJ br. 17/66).

Pre po¢etka utovara ili istovara tereta iz vozila vozac je duzan da preduzme potrebne mere
kojima se spreava da vozilo samo krene sa mesta na kome je zaustavljeno.

Otvaranje strane sanduka vozila pre istovara tereta, odn. zatvaranja strana sanduka posle
zavrSenog utovara tereta, moraju vrsiti istovremeno najmanje dva radnika.

Posle zavrSenog utovara tereta u vozilo, voza¢ je duzan da proveri da li je teret pravilno
smesten, a kod vozila sa strane da li su one sigurno zatvorene.

Prilikom postavljanja vozila na utovarno - istovarnim povr§inama, rastojanje izmedu vozila
koja stoje ne sme biti manje od 1 m, a rastojanje izmedu vozila koja stoje jedno pored
drugog ne sme biti manje od 1,5 m.

Na utovarno istovarnim povrSinama, prilazima takvim povrS§inama i saobracajnicama
moraju biti postavljeni saobrac¢ajni znaci i oznake koji su propisani za javne puteve.
Utovarno - istovarne povrsine moraju biti nocu osvetljene svetloS¢u jacine najmanje 100
luksa.

Kamionima kiperima i sanducarima (angazovana vozila) obavlja se prevoz gradevinskog
materijala, opreme, alata, masina i ostalog.

Angazovanje potrebnih vozila po vrstama i kapacitetu, reguliSe se operativnim planom i
dnevnim potrebama, a u zavisnosti od dinamike izvodenja radova na objektu.

Za vreme istovara gradevinskog materijala iz vozila ni vozac, ni druga lica ne smeju se
nalaziti u vozilu ili kabini vozila, o ¢emu mora brinuti dizali€ar ili poslovoda radova.
PrenosSenje tereta moze se obaviti tek posto je isti postao bezbedan.

Kada se vozilo kre¢e unazad, takvo kretanje se sme vrSiti samo uz pomo¢ drugog lica, koje
Ce stajati sa strane i signalizirati vozacu. Izlazak vozila iz kruga gradilista na ulicu mora se
organizovati na bezbedan nacin, postavljanjem odgovornog lica, koje ¢e zaustavljati ili
propustati vozila gradilista.

NAPOMENA:

Kod montaze, demontaze i rukovanja sredstvima vertikalnog transporta, lzvodac¢ je duzan
da se u svemu pridrZzava uputstva proizvodaca dizalica i da primenjuje mere zastite na
radu, predvidene vazecim propisima i pravilima zastite na radu.

Uputstvo za bezbedan rad pri manipulisanju gradevinskim materijalom

Povezivanje, utovar i istovar gradevinskog materijala moze da vrSi samo za to odredeno i
obuceno osoblje.

Za vezivanje materijala smeju se upotrebljavati kudeljna ili ¢eli€na uzad koja u pogledu
kvaliteta i dimenzija ispunjavaju tehni¢ke uslove predvidene standardom.

Dotrajala i o$te¢ena kudeljna ili ¢elicna uzad ne smeju se zamenjivati uzadima manjih
dimenzija.

Vozac tereta duzan je proveriti tezinu materijala koji treba da se podize.

Pri podizanja, laganim zatezanjem uzeta, treba proveriti ravnotezu tereta.

Posle podizanja tereta, proveriti visinu da ne bi doSlo do udaranja o predmete koji se
nalaze na njegovom putu.

Obezbediti postepeno spustanje tereta (isti mora biti spusten na ravne povrSine) tako da
uzad kojima je privezan teret ne slabe.

Sve teretne kuke moraju imati zaporni sistem (karabine i dr), koji spreCava nepredvideno
otkacinjanje sredstava za veSanije.

Vezivanje se mora izvesti tako da se isklju€i moguénost smicanja anker zavrtnja.

Caura koja sluzi kao pomoéno sredstvo za ve$anje tereta, mora se pritegnuti rukama do
kraja da bi bila §to ve¢a povrSinama naleganja prstena Caure i tako smaniji povrSinski
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pritisak.

Unutradnju zavojnicu Caure kao i stablo ankera zavrtnja treba redovno kontrolisati da nisu
zaprljani, i da li je pre pritezanja €aure podmazana zavojnica anker zavrtnja, unutrasnja
zavojnica ¢aure tovatnom mascu.

Za vezivanje gradevinskog materijala mora se upotrebiti odgovaraju¢e pomoéno sredstvo.
Radnik koji vr$i vezivanje tereta ne sme da dozvoli da se radnici nalaze ispod tereta koji se
podize.

Pri podizanju tereta preko 3 m, obavezno je vezivanje tereta konopcem radi praéenja istog.
Zabranjeno je vesati se na teret ili ga pridrzavati rukom, radi odrZzavanja njegove ravnoteze.

RAD NA VISINI

Poseban elaborat izraduje se za obavljanje poslova i radnih operacija za Cije obavljanje je
potrebno da radnici poseduju psiho-fizicke sposobnosti; kao i za radove pri €ijem obavljanju
postoji povecani rizik od povredivanja. Radovi u smislu napred navedenog smatraju se
radovi na visini.

Pod radom na visini, u smislu propisa o zastiti na radu, podrazumeva se svaki rad kod koga
je radna platforma, patos ili oslonac na kome radnik stoji, dok obavlja radne zadatke, na
visini od tri i viSe metara mereno od stopala radnika do ¢vrste podloge (tla, meduprostorne
tavanice, krovne terase i sl.) gde postoji najmanje jedna ivica radne platforme, patosa ili
oslonca, na kome radnik stoji ili se krece dok obavlja radne zadatke, da nije zasti¢en od
pada radnika u okolni prostor.

Cim su ispunjena ova dva uslova, smatra se da radnik radi na visini i da mora da Kkoristi
sredstva li€ne, a ponekad i zajedniCke zastite da bi se obezbedio od pada sa visine.

Da bi obavljao radne zadatke na visini radnik treba da ispunjava uslove propisane
Zakonom, a to su provera zdravstvena sposobnost za obavljanje ovih poslova i proverena
obucenost za ove poslove sa struénom i prakti€hom osposobljeno$¢u, za samostalan i
bezbedan rad na visini.

Skele se u potpunosti imaju izraditi prema uputstvu za montazu i demontazu skele.

Skela mora imati potpunu stabilnost i biti pricvrSéena propisno uz objekat, za noseéu
konstrukciju objekta kroz otvore u istoj i dr. i imati propisan radni pod i zastitnu ogradu.

Za potrebe penjanja na skelu obezbediti propisane lestve ako sa objekta, tj. kroz otvore na
kupoli nije mogu¢ pristup.

Pri izvodenju radova na objektu postoji moguénost pada predmeta i materijala na radnike.
Za prenos materijala koristiti prolaze i stepenista u objektu, a dotur materijala na krov vrSiti
koriS¢enjem dizalice ili koturae, kao i prenoSenjem preko skele sa nivoa na nivo ili
kori§éenjem stepenista objekta koji vode na krov.

Rad na vertikalnom transportu materijala moguce je vrsiti samo na nacin definisan u prilogu
kojim se definiSe bezbedan rad na ravnoj povrsini i skeli.

Obzirom da se radi o gradilistu na kome ¢e se nalaziti i druga lica i radnici, isto se ograduje
trakama ili ¢vrstom ogradom prema prikazu na Semi gradiliSta, da bi se obezbedio
nesmetan rad od besposlenih lica i vozila.

Konstrukcija koja nosi krovni pokrivaé, mora da budu pre pocCetka radova detaljno
pregledana u cilju utvrdivanja obima radova, utvrdivanja nosivosti, metoda rada i
obezbedenja sigurnih puteva za kretanje radnika i preduzimanja mera zastite na mestima
rada u cilju spre€avanja propadanja kroz pokriva¢ i za spre€avanje pada sa visine.

Ovu napred navedenu aktivnost sprovodi rukovodilac gradilista.

Kretanje izvan postavljenih patosa po konstrukciji je zabranjeno.

U fazi pripreme radova, nakon postavljanja patosa, daski, poklopaca i drugih konstrukcija
pristupiti ¢iS¢enju od stranih konstrukcija, odbacenih predmeta i dr.

Kretanje van neobezbedenih povrsina konstrukcije nije dozvoljeno.
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Za obezbedenje radnih povrSina, sigurnosti kretanja i rada radnika kod neprohodnih i
oStecenih povrSina obezbeduje se postavljanjem prelaza i radnih platformi.

Prelazi se patoSu tako da elementi poda u potpunosti popunjavaju povrsinu prelaza.

Kod prelaza koji nisu horizontalni, po gornjoj povrsini patosa popre¢no nakovati dascice
radi spreCavanja klizanja.

Radne platforme se oslanjaju na podlogu preko elementa za oslanjanje koji moraju da budu
stabilni i sposobni da prenesu silu od opterecenja sa radnog poda na podlogu.

Kod radova koji su izdignuti viSe od 1 m radni pod ne sme imati prepustene slobodne
krajeve i na slobodnim ivicama mora biti postavljena zastitna ograda.

Nacin upotrebe i najvece dozvoljeno optereéenje radne platforme odreduje rukovodilac
gradevine i upoznaje radnike koji ¢e raditi na radnoj platformi.

Za spreCavanje pada sa visine ili prilaza konstrukcijama pre pocCetka radova mora da
postoji postavljena zastitna ograda iznad slobodnih ivica u €ijim se blizinama izvode radovi i
na mestima odredenih za izvlagenije ili spustanje alata i materijala, kao i obezbeden siguran
prilaz.

Ukoliko se iznad ivica konstrukcija, ne moZe postaviti zastitna ograda ili kod krovova Ciji je
nagib veci od 20%, na ovoj povrsini mogu raditi samo radnici zdravstveno sposobni za
radove na visini i obuceni za upotrebu sredstava licne zastite - zastitnih pojaseva.

Kod slucajeva iz prethodnog stava, pre izlaska na radnu povrSinu radnik mora da bude
povezan preko zastitnog pojasa i zastitnog uzeta za siguran oslonac.

Prilaz povrSini krova, ukoliko nije postavljen iz unutrasSnjosti objekta, mora da bude
obezbeden.

Prostor ispod objekta, odnosno gradiliSni prostor oko objekta mora za vreme radova na
krovu da bude obezbeden od pristupa nezaposlenima na gradilistu.

Kad pri radovima na objektu, nije spre€en pad predmeta s visine, u ugrozenom prostoru
oko objekta i ispod krovne povrSine zabranjeno je prisustvo i kretanje radnika.

U cilju sprovodenja prethodnog stava, vode ekipa u cilju kontrole i sprovodenja mere
ograni¢enog kretanja postavi¢e dezurna lica.

Na gradilistu postoji veéi broj mesta koja predstavljaju izvor opasnosti od pada sa visine ili
u dubinu.

To su radna mesta na visini, na objektima, krovovima i sl.

Da bi rad bio siguran i bezbedan treba preduzeti sledece:

Postaviti zastitne ograde na mestima kretanja radnika u cilju spre¢avanja pada sa visine,
upada u dubinu i zastite od odredene opasnosti.

Materijal od koga se izraduje zastitna ograda mora odgovarati propisima o materijalima za
konstrukciju.

Zastitnu ogradu izraditi tako da:

- dimenzija, rastojanje i veza elemenata ograde mora da odgovara horizontalnom
opterecenju na rukohvatu ograde od najmanje 300 N/m;

- ispuna ograde postavlja se sa unutrasnje strane stubova;

- u ispuni jedna dimenzija €istog otvora ne sme da bude veéa od 35 cm;

- ako je ispuna od zi€ane ograde otvor okaca ne sme kod kvadratnog preseka iznositi
4 cm, a kod kruznog 4,5 cm;

- krajevi ispune ne smeju se zavrSavati prepustom, odnosno ne smeju imati slobodne
krajeve;

- visina zastitne ograde od gaziSne povrsine do gornje ivice rukohvata ne sme biti
manja od 100 cm;

- kretanje radnika ispod zastitne ograde nije dozvoljeno;

- povrSina zastitne ograde treba da je glatka, i bez ostrih ivica.

Zastitni pojas treba koristiti na svim mestima, gde nije postavljena zastitna ograda ili druga
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zastita, a postoji opasnost od pada.

Pri radu koristiti produzno uze od 1,5 m sa osiguratem.

Zastitne pojaseve, koristiti i pri obavljanju radova na svim spoljasnjim stranama na objektu
ili skidanju zaruSenih delova objekta.

UPUTSTVO ZA RUKOVANJE DIZALICOM

Dizalicom moZe rukovati samo ono lice koje ispunjava zdravstvene i struéne uslove
predvidene vazec¢im Republi¢kim propisima i opstim aktom preduzeca.

Dizali¢ar se mora podvrgnuti kontrolnim lekarskim pregledima najmanje jednom godis$nje,
kao i posle svakog udesa koji se desi na radu sa dizalicom, preleZzane teZe bolesti.

Pristup na dizalicu dozvoljen je samo osoblju zaposlenom na upravljanju i odrzavanju
dizalicom, kao i licu koje je upoznato sa opasnostima rada na dizalici.

Za pristup dizalici mogu se koristiti jedini za tu svrhu odredeni pristupi - prilazi.

Pre poCetka rada dizali¢ar je duzan uveriti se u ispravnost dizalice pregledom svih vaznih
delova i noseée konstrukcije. Ako primeti bilo kakav kvar duzan je da obustavi rad i o tome
izvestiti neposrednog rukovodioca - Sefa gradilista.

Ako se dizaliar pri preuzimanju posla ili u toku rada iz bilo kojih razloga ne osec¢a sigurnim
da i dalje rukuje dizalicom duzan je da o tome odmah izvestiti neposrednog rukovodioca.
Pre nego $to napusti radno mesto, dizali¢ar je duzan potpuno da rastereti dizalicu, podigne
kuku do najvece dozvoljene visine i dizalicu ostaviti na odredeno mesto. Sve komande na
dizalici mora postaviti na nulti polozaj, a prekida¢ zakljucati.

Ako u toku rada dizalice pod opterecenjem iz bilo kojih razloga nestane pogonske snage,
dizali¢ar je duzan odmah postaviti sve komande dizalice u nulti polozaj, i dizalicu po
mogucstvu rasteretiti spustanjem tereta na tlo pomocu ruéne i nozne kocnice. U slu¢aju da
je to nemoguce dizali€ar preduzima mere zabranom prolaska ispod visecih tereta.

Dizali¢ar mora u toku rada voditi raCuna o ispravnosti rada dizalice, a narocito o ispravnosti
sigurnosnih uredaja, kao Sto su automatski isklju¢ivaci, ko¢nice signali i svetlosni uredaiji i
drugo.

Dizali¢ar mora voditi raCuna o brzini vetra pri kojoj se rad sa dizalicom mora obustaviti.
Brzina vetra mora biti propisana od strane proizvodaca i upisana u mati¢nu knjigu.

Rad na niskim temperaturama je takode opasan jer se javljaju dopunska naprezanja u
nosecoj konstrukciji i ostalim metalnim elementima koja nemaju mehani¢ke osobine
materijala, pa se preporucuje obustava rada ako je temperatura manja od -15°C.

Rad sa dizalicom treba prekinuti i u slu€aju guste magle, jake kiSe i snega iz razloga Sto
dizaliCar nema dobru preglednost manipulacionog prostora i ne moze raspoznavati
komande koje dobija od signaliste.

Pri podizanju, prenoSenju i ispustanju tereta dizaliCar je duzan pridrzavati se znakova
signaliste.

Pri polasku i za vreme kretanja dizalice dizaliCar mora davati signale kao upozorenje
radnicima koji rade u manipulacionom prostoru dizalice.

Pri tome imati na umu da zabrana zadrzavanja u manipulativnom prostoru nije dovoljna da
obezbedi punu sigurnost.

Ovo zbog toga S§to je preturanje dizalice ili pad iste u zoni opasnosti zahteva mnogo Siri
prostor.

Izvodenije svih pokreta dizalicom (dizanje i spustanje tereta, pokretanje po pravcu i u krugu)
dizali¢ar mora vrSiti ravnomernim tempom, bez trzanja i naglog kocenija.

Ako ne postoji odredeno lice za podmazivanje i €iScenje dizalice dizaliCar je duzan starati
se 0 podmazivanju dizalice.

Podmazivanje i CiS¢enje dizalice sme se vrsiti samo kada dizalica miruje

Sredstva za podmazivanje dizalice smeju se ¢uvati na dizalici samo u limenom sanduku sa
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poklopcem.

Dizali¢ar ne sme podizati teret Cija je tezina nepoznata.

Duzan je zahtevati dokaz o tezini tereta od odgovornog lica.

Za pogresne podatke o tezZini tereta odgovara osoba koja daje takve podatke dizali¢aru.
Dizali€aru je zabranjeno opteretiti dizalicu teretom vec¢im od dozvoljene nosivosti dizalice
(osim pri statiCkom i dinami¢kom probnom opterecenju).

Koristiti signalne uredaje za redovnu upotrebu.

Podizanje tereta sa koso postavljenim uzetom, ljuljanjem i spu$tanjem tereta na mesto koje
se nalazi van granice manipulacionog prostora, prenositi radnike na teretu.

Vrsiti direktnu vuéu tereta sa kukom ako za to ne postoji pomocni uredaj osigurava
vertikalni polozaj noseceg uzeta.

Ostaviti teret da bez potrebe visi o kuku.

Vrsiti sa optereéenom dizalicom istovremeno viSe operacija nego $to dozvoljava upravljacki
mehanizam pri potpuno zauzetim rukama dizaliCara, ako to uputstvom proizvodaca nije
drugacije regulisano.

Podizati teret koji nije slobodan (nalazi se ispod drugog tereta) ili upati predmet iz zemlje
kao i zamrznute terete.

Ne izvlaciti utika€ hvatajuci za kabl na kojem je isti montiran nego hvatajuci za telo utikaca.

MERE ZASTITE OD ELEKTRICNE STRUJE

Produzni kablovi pod naponom koji prolaze preko metalnih skela, armature, delova masina
i slicnih materijala treba da budu zasticeni i na mestima gde se naslanjaju zastitnim
podmetacima od drveta, gume ili drugog ne provodljivog materijala.

Oruda za rad, uredaje i rucni alat na elektricni pogon treba zastiti od atmosferskih
padavina, prasine i druge prljavstine.

Nakon upotrebe elektricnog alata odmah treba izvuci i utika€ i namotati prikljuéni provodnik.
Rucne prenosne svetiljke moraju biti prikljuéene na mali napon od 24 volti. Iste moraju imati
zastitnik svetleceg tela.

Elektricne svetiljke i reflektori koji sluze za osvetljenje radnog mesta mogu biti prikljuceni na
napon od 220 V samo ako se ne nalaze u visini dohvata ruke radnika.

Ako strujni zastitni prekidac ili osigurac prekida struju treba prekinuti rad i obavestiti
odgovornog rukovodioca - Sefa gradilista.

Ako se kod upotrebe elektri€nih instalacija i uredaja pojave nenormalne pojave kao $to su
varni€enja, pucketanje, dim, ovakav uredaj smesta iskljuciti i o tome obavestiti Sefa
gradilista.

Topljivi osiguraci (patroni) moraju biti fabricki originalni i dimenzionisani prema nazivnoj
struji potroSaca. Upotreba krpljenog osiguraca (premostenog tankom zicom - licnama)
ZABRANJENO JE.

Upotreba ostecenih utikaca, prekidaca, utikackih kutija i produznih kablova je
ZABRANJENA.

Svi delovi razvodnih ormara elektroinstalacija (sem dela sa utikackim kutijama) moraju biti
zaklju€ani, a klju¢ treba da se nalazi kod ovlaséenog elektricara odrzavanja odnosno kod
odgovornog rukovodioca - Sefa gradilista.

Kod izvodenja radova u podrucju nadzemnih elektri¢nih radova posebnu paznju posvetiti
tome da Covek, predmet ili bilo $ta drugo ne zade u opasno podrucje tih vidova.

Veli€inu opasnog podrucja odreduje Sef gradiliSta uz dogovor sa elektrodistribucijom kome
pripada nadzemni vod.

ZASTITA NA RADU U TOKU IZVOBPENJA RADOVA
ZEMLJANI RADOVI
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Ako se zemljani radovi izvode na mestu na kome postoje elektroinstalacije, instalacije PTT,
vodovoda i kanalizacije ili druge instalacije, oprema ili objekti koje koristi drugo preduzece,
zemljani radovi se vr§e po uputstvu dobijenom pre pocetka radova od organizacije koja
odrzava te instalacije, opremu ili objekte.

Ako se u toku zemljanih radova naide na nepoznatu instalaciju, radovi se na tom delu
obustavljaju, obezbeduje se spre€avanje pristupa orudima za rad i transport, radnicima i
drugim licima, dok organizacija koja odrzava tu instalaciju ne postavi stru¢nog radnika pod
Cijim ¢ée se uputstvom i stalnim nadzorom nastaviti zemljani radovi.

Kod izvodenja zemljanih radova na dubini ve¢oj od 1 m primenjuju se posebne mere zastite
protiv obruSavanja, odrona pri iskopima, nasipanju ili izradi kosina, mere za spre¢avanje
klizanja okolnih zemljanih slojeva, mere protiv nepovoljnin dejstava podzemnih i
povrsinskih voda i druge mere za obezbedenje mesta rada i kretanja radnika.

Zemljani radovi na dubini vecoj od 1 m izvode se pod stalnim nadzorom i uputstvom
stru¢nog radnika.

ObruSavanje strane iskopa sprecava se kosim iskopom pod uglom manjim od ugla klizne
ravni materijala, stepenastim iskopom, ako materijal na manjim visinama moze vertikalno
da stoji, a najce$ée podgradom.

Podgrada se sastoji od oplate i unutradnjih elemenata.

Oplata se postavlja tako da prihvata zemljane pritiske sa strane iskopa i prenosi ih na
unutradnje elemente podgrade koji ove sile medusobno rasporeduju i uravnotezavaju.
Oplata ne sme da bude tako proredena da se zemljani materijal moze da obrusi u rov. Kod
rastresitin materijala elementi oplate se medusobno priljubljuju, a sa spoljne strane oplate
Supljine u zemljanom materijalu se zatrpavaju, da ne dode do deformacije oplate usled
pritiska sa druge strane.

Horizontalni unutra$nji elementi podgrade ne smeju da menjaju polozaj pod optere¢enjem.
Podgradivanje se vrsi postepeno istovremeno sa iskopom, od gornje ivice ka dnu
pobijanjem oplate i postavljanjem unutrasnjih elemenata podgrade, uz izbacivanje
iskopanog materijala. Vadenje se vrsi obrnutim redosledom istovremeno sa zatrpavanjem.
Materijal upotrebljen za podgradu mora da odgovara tehni¢kim propisima i Justandardima
za materijale nosecih konstrukcija.

Za silazak radnika do dubine iskopa od 3,0 m ispod nivoa terena koriste se merdevine
osigurane od pomeranja i preturanja, izdignute iznad ivice terena najmanje 75 cm, a u
donjem kraju osigurane od klizanja po podlozi.

Pri maSinskom izvodenju zemljanih radova preduzimaju se mere za bezbednost radnika
koji opsluzuju uredaj i drugih radnika koji se krecu ili rade u blizini uredaja.

Preduzimaju se mere da se u opasnoj zoni oko uredaja u pokretu ne nalazi besposleno
lice, sredstvo saobracaja, instalacija, predmet ili objekat koji bi radom uredaja mogli da
budu ugrozeni ili Cije bi prisustvo, odnosno postojanje moglo da izazove nesiguran rad
uredaja.

Uredaj moze da se upotrebi samo ako su obezbedeni uslovi za njegov pravilan rad i
manevrisanje kao $to su odgovarajuci prilaz, pravilno postavljanje u radni polozaj.

lvice iskopa, nasipa ili kosina opterecuju se uredajima samo ako su preduzete mere za
spre¢avanje obrusavanja usled delovanja njihove tezine i vibracija.

Zabranjen je rad uredaja na mekanim, klizavim, strmim i drugim podlogama na kojima
moze da dode do propadanja oslonca uredaja, poremecaja stabilne ravnoteze i
neocekivanih pomeranja.

Zabranjen je rad uredaja u uslovima loSe vidljivosti, nepovoljnih atmosferskih i drugih prilika
pri kojima moze da dode do gubljenja kontrole rukovaoca nad radom ili manevrisanjem
uredaja.
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CEVNA SKELA

Po potrebi, za vreme grubih gradevinskih radova predvidena je upotreba cevne skele po
obimu Sirine 1,5 m odvojeno od objekta priblizno 70 cm.

Isklju€uje se povezivanje skele sa objektom, te zbog toga skela mora biti ukruéena
spregovima u svim uglovima.

Prva radna platforma postavlja se na nivou nesto ispod postojece krovne ploce.

Skela, platforma i ograde €ine kako zastitu radne snage, tako i zastitu prolaznika u vreme
izvodenja radova.

Cevna skela mora biti gradena i postavljena prema planovima koji sadrze:

Dimenzije skele i svih njenih sastavnih elemenata;

Sredstva za medusobno spajanje sastavnih elemenata:

Pri¢vrscivanja skele za objekat, odnosno tlo, najvece dopusteno opterecenje;

Vrste materijala i njihov kvalitet;

StatiCki proradun nosecih elemenata,

Uputstvo za montazu i demontazu skele.

Navedena dokumentacija mora biti overena potpisom projektanta skele, odnosno
odgovornog lica na gradiliStu i mora se ¢uvati do demontaze skele na gradilistu.

Sastavni delovi cevnih skela (Celi¢ni Stapovi, cevi, spojnice, Evorne veze i dr.) moraju biti
medusobno &vrsto vezani u stabilnu i jedinstvenu konstrukcionu celinu.

Elementi cevnih skela u pogledu oblika. dimenzija i kvaliteta materijala moraju odgovarati
vazecéim standardima.

Za sastavljanje cevnih skela smeju se upotrebljavati samo ravne i neoSte¢ene celi¢ne cevi,
Stapovi i drugi elementi.

Svaki element metalne skele mora se pre ugradivanja u skelu detaljno pregledati.

Rdom ili na drugi nacin osteceni elementi metalnih skela ne smeju se ugradivati.

Vertikalni noseéi Stapovi cevnih skela moraju biti poloZzeni na posebne elemente skele
(oslonci, papuce), pricvrséene na ravnu podlogu skele (gredice, beton, ploc€e i dr.).

Svi vertikalni Stapovi stubova skele moraju biti u uzduznom i popre€nom pravcu vezani i
ucvrséeni pomocu dijagonalnih veza postavljenih pod uglom od 45° u oba pravca.
Odstojanje izmedu nosecih vertikalnih Stapova odreduje se projektom skele, zavisno od
predvidenih opterecCenja i visine skele.

Skele mogu postavljati, prepravljati, dopunjavati i demontirati samo stru¢no obuceni radnici,
zdravstveno sposobni za rad na visini i to pod nadzorom odredenog stru¢nog lica na
gradilistu.

Ako se pri postavljanju skele naide na el. vodove ili druge prepreke, radnici iz prethodnog
stava moraju obustaviti rad i preduzeti kod nadlezne organizacije uklanjanje prepreka.

Pre upotrebe skela se pregleda od strane komisije sastavljene od stru¢nih radnika, koji
utvrduju da li je skela izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji, propisima o zastiti na radu,
tehnickim propisima i SRPS standardima, a kod tipskih skela da li ugradeni elementi
ispunjavaju uslove iz uputstva proizvodaca i o tome sastavljaju zapisnik. Komisiju odreduje
rukovodilac radova, odnosno poslodavac.

Zapisnik o pregledu skele sastavni je deo dokumentacije o skeli.

Ispravnost skela proverava se povremeno u toku rada. najmanje jedanput mesec¢no, a
narocCito posle vremenske nepogode, posle popravki, prepravki i premestanja. Provere vrSi
rukovodilac radova ili od njega odredeni odgovorni radnik koji rezultat provere unosi u
kontrolnu knjigu skele.

Tehni¢ka dokumentacija skele Cuva se na gradiliSstu do otpreme elemenata skele sa
gradilista.

Cevna skela mora biti uzemljena.
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ZANATSKI RADOVI
Kod izvodenja svih zanatskih radova pridrzavati se mera zastite propisanih kod izvodenja
napred navedenih radova, kao i tehnologije izvodenja radova date glavnim projektom.
Pri izvodenju zanatskih radova, koristi¢e se ruéni mehanizovani alat:
Rucni alat sa elektricnom i drugom pogonskom energijom (busSilice, brusilice, testere,
nozevi, rendisaljke, makaze za lim, ¢ekiéi i dr.) mora biti konstruisan i izraden tako da rad
sa njim ne zahteva posebno veliki fiziCki napor, niti da predstavlja opasnost za Zzivot i
zdravlje radnika koji njima rukuje.
Zavisno od karakteristika, na alatu se mora nalaziti natpisna plocica s uocljivim i trajnim
natpisom o osnovnim tehniCkim podacima (snaga motora, karakteristike elektri¢ne struje,
pritisak kod pneumatskog i hidrauli€énog pogona, broj okretaja ili udara u mm. i dr.), ako taj
natpis nije utisnut na samom alatu.
Nazivni napon elektri€ne struje, odnosno primena vrste zastite od udara elektricne energije
mora odgovarati uslovima rada alatom, a u skladu sa postoje¢im propisima o zastiti na radu
prilikom koriS¢enja elektricne energije i JU standardima.
Prilikom rada alatom iz prethodnog stava u vlaznim prostorijama, kao i na otvorenom
prostoru za vreme kiSe, magle i sl., odnosno pod sliécnim uslovima, kad se elektricna
provodnost povec¢ava, moraju se preduzeti posebne mere zastite od udara elektriéne struje
(sigurnosni mali napon, transformator za galvansko odvajanje i sl.), kao i dopunske mere
zastite (Qgumene rukavice, gumene ¢izme, gumeni prostiracii sl.).
Cev od gume, odnosno drugog savitlivog materijala na ruénom alatu sa pneumatskim,
hidrauli¢nim ili drugim pogonom mora biti sigurno prikljuéena na rucni alat i pogonsku
mrezu pomoc¢u odgovarajucih spojnica, ako spoj nije reSen na drugi siguran nacin.
Prikljuéni deo cevi ne sme na mestima prikljuc¢ka propustati pogonsko sredstvo niti ispadati
sa svog mesta usled pritiska.
Priklju¢no mesto na metalnim cevima pogonske mreze mora biti opremljeno ispravnim
zapornim ventilom ili drugim zatvaracem.
Cevi s obzirom na kvalitet, izbor i na¢in odrzavanja moraju biti u skladu sa odgovarajuéim
SRPS standardima.
Pored navedenih mera zastite radnici na gradiliStu duzni su da koriste sredstva licne zastite
ito:
- radno odelo;
- zastitne rukavice, kozne ojacane dlanom;
- zastitne cipele sa rebrastim donom i pojaganom kapicom (ZCCK-2);
- zastitni pojas (za rad na visini);
- zastitne naocare;
- Stitnik sa zasen€enim staklom
- zastitni Slem, plasti¢ni, tezine do 0,4 kg s podvezicom.

zastitni opasac za visinske radove, tip "B", od kudeljne gurtne sa koznom podlogom i
prlhvatnlm uzetom duzine 1200 mm (SRPS EN 358)
- Stitnik za zglob ruke, kozni, Siroki;
- zastitni opasac, sa prihvatnim uzetom (1200 ili 1500 mm) i dopunskim uzetom 2500
ili 4000 mm) tip "B";
- kolenice, kozne - SRPS EN 361.
Za prihvatno uze potrebno je ispostovati da je pre¢nik 15 mm, prekidne sile min. 2000 kp
snabdevenom alkom - karikom, osiguraem-karabinom.
Opasnosti i mere zastite pri gasnom zavarivanju i se€¢enju metala
Gasno zavarivanje i seCenje metala u neposrednoj vezi je sa obiliem rizika koji prete da
ugroze bezbednost i zdravlje zaposlenih.
Pre svega, u toku izvodenja procesa gasnog secenja javlja se prasina od oksida i para
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metala.

Takode javlja se buka, ultrazvu€ne oscilacije, zna€ajne koli€ine ozona i oksida azota.
Osnovni rizik pri gasnom zavarivanju je eksplozivno paljenje smeSe acetilena sa vazduhom
ili kiseonikom, koja se obic¢no javlja pri nepravinom rukovanju bocama, gorionikom,
crevima i drugom opremom, pri povratnom udaru plamena i drugim nezeljenim dogadajima.
Pri gasnom secenju metala pri demontazi, odnosno uklanjanju starih konstrukcija, opasnost
od povreda se uvecava zbog uslova u kojima se ove radne operacije obavljaju.

Zaposleni je vrlo €esto izlozen radu u nepravilnom polozaju tela, a postoji stalni rizik od
pada ise€enih predmeta i oSte¢enja opreme kojom se vrsi secenje.

Zato se boce za acetilen i kiseonik moraju postaviti na bezbedno rastojanje od predmeta
koji ih udarom mogu ostetiti, a creva se na pogodan nacin moraju zastititi od mehanic¢kog
ostecenja. ("L" profili, ceviidr.)

ACETILEN

Acetilen je veoma eksplozivan gas, razvrstan je u grupu zagusljivaca jer svojim prisustvom
u vazduhu smanjuje koncetraciju kiseonika.

Laksi je od vazduha, a acetilen u bocama koje se koriste u procesu zavarivanja nije
potpuno Cist jer obi€no u sebi sadrzi arsen i fosfin, koji su veoma jaki otrovi.

Eksplozivni interval acetilena je veoma Sirok. Donja tacka eksplozivnosti je 1,5%, a gornja
82%.

Na primer, ako se u prostoriji, ili manjem

zatvorenom prostoru, nade viSe od 1,5%, a manje od 82% acetilena u odnosu na vazduh,
doci ¢e do snazne eksplozije, ako postoji izvor paljenja.

Jos §iri dijapazon eksplozivnosti ima mesavina acetilena i kiseonika i to od 1,5% do 100%.
Obzirom da se pri sagorevanju acetilena uz pomo¢ kiseonika postize veoma visoka
temperatura, ¢ak i preko 3 300°C ova meSavina gasova veoma je pogodna za rezanje
metala, ali opasnost po ljude i imovinu mogu biti jako velika ako se ne poznaju i ne
primenjuju odgovaraju¢e mere prevencije.

KISEONIK

Kiseonik je nezapaljiv, nije otrovan, ali kiseonik komprimovan u €elicnim bocama koje se
koriste pri gasnom zavarivanju i se€enju metala je vrlo eksplozivan.

Tezi je od vazduha.

U dodiru sa oksidiraju¢im materijama (ulja za podmazivanje, hidrauli€na ulja i masti za
podmazivanje), nastaje jaka eksplozija.

Do eksplozije moze da dode pri spajanju kiseonika sa vodonikom, ako se boca sa
kiseonikom izloZi visokoj temperaturi, ili ako se boca oSteti pa kiseonik izlazi iz nje.

Zato sa bocama treba pazljivo rukovati, ne smeju se bacati, po njima udarati, ne smeju se
izlagati temperaturama visim od 35°C, a ventili se ne smeju zatvarati masnim rukama ili
masnom krpom.

Tecni kiseonik razara tkivo i izaziva opekotine na koZzi.

BOCE ZA ACETILEN

Boce za acetilen obojene su belom, a boce sa kiseonikom plavom bojom.

Cist acetilen je neprakti¢an za transport pa se boce za acetilen pune poroznom masom i
acetonom.

Zapremina boce za acetilen je 40 litara i ona sadrZzi 16 litara acetona, pa boca pod
pritiskom od 15 bara primi oko 6000 litara acetilena.

Vece koli€ine punih boca moraju se €uvati zaklju¢ane u posebnim prostorijama odvojene
od prisustva zaposlenih.
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Boce sa acetilenom moraju biti odvojene od boca sa kiseonikom, i moraju stajati u
vertikalnom polozaju obezbedene od pada.

Boce se mogu prevoziti, u unutraSnjem i javnom saobracaju, samo ako su ventili zastic¢eni
od oStecenja zastitnim Celicnim kapama.

Boce se, bez obzira da li se radi o praznim ili punim, ne smeju bacati, kotrljati, a naro€ito su
opasni udarci pri jakom mrazu.

Prevoz boca teretnim vozilom vrSi se tako $to se boce polazu i obezbeduju od medusobnog
udaranja.

U unutrasnjem saobracaju u krugu preduzeca boce se prevoze viljuskarima u specijalnim
kolicima, a boce na sebi moraju imati zastitnu kapu i moraju biti obezbedene od pada.

Boce moraju biti zastic¢ene od mraza i direktnih suncevih zraka.

U toku kori§¢enja boce moraju biti udaljene najmanje 5 m od mesta zavarivanja ili se¢enja
metala, a 10 m od otvorenog plamena.

Ventili boca se ne smeju mazati uljem ni mastima za podmazivanje, niti hvatati masnim
rukama jer ¢e u suprotnom doéi do paljenja, a u slu€aju da masnoc¢a prodre u bocu sa
kiseonikom doci ¢e do eksplozije.

Za vreme koriS¢enja boca sa acetilenom mora stajati u uspravnom polozaju, ili nagnuta
najvise za 450, jer ako se polozi moze doc¢i do curenja acetona.

Posle transporta boce sa acetilenom moraju stajati uspravno kako bi se rastvaraC
ravnomerno rasporedio po poroznoj masi.

U toku jednog sata iz boce sa acetilenom moze se uzeti najvise 1000 litara acetilena.

Ako je upotreba veca onda treba spajati vise boca.

Pri prevelikom uzimanju acetilena iz boce acetilen se ne odvaja ravhomerno, §to moze
izazvati eksploziju.

Nikada se ne sme dozvoliti da sva koliina acetilena potroSi iz boce.

Kada je temperatura na kojoj se boca nalazi oko 0°C minimalni pritisak na manometru treba
da iznosi 0,5 bara, na temperaturi 15-20 °C oko 2 bara, a pri temperaturama vis§im od 25°C
acetilen se sme trositi do 3 bara.

Ovom preventivnom merom se spre€ava isticanje acetona zajedno sa acetilenom.

Na privremenim mestima za seenje mogu se drzati najviSe po jedna boce kiseonika i
acetilena po radnom mestu, stim $to se mora voditi rauna o oSte¢enju boca od udara
opreme na kojoj se radi.

REDUKCIONI VENTILI

Redukcioni ventili koriste se za snizavanje pritiska kiseonika i acetilena koji se nalaze u
Celiénim bocama pod visokim pritiskom pre dolaska u creva i gorionik.

Redukcioni ventil za kiseonik obojen je plavom, a za acetilen belom bojom.

Redukcioni ventil mora biti snabdeven sa dva ispravna odgovaraju¢a manometra, jedan za
kontrolu pritiska u boci, a drugi za kontrolu radnog pritiska.

Pri postavljanju ventila na bocu sa kiseonikom prekontrolisati da li je zaptiva¢ ili navoj
zamascen.

Zamasceni zaptiva€ moze izazvati eksploziju.

Pre priklju¢enja redukcionog ventila slavinu boce treba na kratko otvoriti da bi prljavstina i
vlakna od predhodnog zaptivac¢a bila oduvana.

Gasni mlaz ne sme biti pusten u pravcu ljudi ili boca pod pritiskom.

Ispitivanje zaptivenosti ventila vrSi se sapunicom ili vodom, a nikako plamenom.

Otvaranje ventila na boci treba vrsiti postepeno da bi se spre€ilo naglo Sirenje gasa koji
moze dovesti do hladenja, pojave leda i zamrzavanja.

Razmrzavanje se moze vrsiti toplom vodom, zagrejanom krpom, a nikako otvorenim
plamenom.



Datum:

‘_9 26000 Pancevo * Mose Pijade 19 * Srbija 06.2017..

TEL +381-13-302 615 * FAX (013) 210 0303
PETROL PROJEKT e-mail: petrolp@gmail.com * web: www.petrolprojekt.com Rev. 0

Neispravni ventili i manometri ne smeju se koristiti, ve¢ se moraju zameniti ispravnim.

Za osiguranje od povratnog dejstva plamena koriste se suvi osigura¢i koji se obi¢no
postavljaju na gorionik, a mogu se postaviti na izlazu redukcionog ventila ili na sredini
samog creva.

Na svaki gorionik montiraju se dva osiguraca.

Povratni udar plamena nastaje prilikom pada pritiska u crevima, ili pregrevanja gorionika,
pri prekidu potroSnje acetilena, zacepljenju kanala za kiseonik, suvisnom priblizavanju vrha
gorionika rastopljenom metalu i pri drugom nestru¢nom radu.

Povratni udar plamena je veoma Cesta pojava pri gasnom zavarivanju i rezanju metala i po
pravilu nastaju u injekcionim varilackim gorionicima.

Pri upadanju rastoplienog metala u otvor varilaCkog gorionika nastaje trenutno
samozapaljenje smese u gorioniku, jer rastopliena kap ima temperaturu koja je visa od
temperature samozapaljenja smese.

Pri zaCepljenju kanala za kiseonik brzina isticanja smeSe se smanjuje i nastaje povratni
udar, jer je brzina Sirenja eksplozivnog talasa veca.

Povratni udar plamena moZze se proSiriti po unutradnjosti crevu za acetilen, a temperatura
eksplozije uvek je visa od 1000°C.

Pregrevanje varilatkog gorionika je najopasnije, jer veoma Cesto izaziva povratni udar
plamena.

Sa porastom temperature gorionika raste i verovatnoca eksplozije gasa u gorioniku, jer
porastom temperature gorionika raste i temperatura meSavine kiseonika i acetilena u
njemu.

Pri zagrevanju gorionika na temperaturu od 400-450 °C smeSa gasova koji izlaze iz njega
ima temperaturu od 250-275 °C.

Povratni udar plamena radnik doZivljava kao uvla¢enje plamena u gorionik i creva.
Eksplozija moze biti razorna, posebno ona koja je zahvatila creva od gorionika do same
boce.

Uzrok povratnog udara plamena najéeSce treba traziti u nestru¢nom rukovanju priborom,
narocito pri paljenju plamena.

Pravilan redosled otvaranja ventila je: najpre otvoriti ventil za kiseonik pa zatim ventil za
acetilen, a ne obrnuto jer moze doci do povratnog udara plamena u gorionik.

Povratni udar moze nastati i usled poremecaja brzine strujanja mesavine gasova, odnosno
kada brzina strujanja smes$e acetilena i kiseonika postane veéa od brzine plamena.

Pri povratnom udaru plamena gorionik se ne sme baciti, ve¢ treba brzo obustaviti dovod
acetilena i kiseonika i vrh gorionika ohladiti vodom.

Posle hladenja gorionik treba procistiti mesinganom zicom i produvati ga kiseonikom.
Povratni udar plamena u creva za acetilen uspeSno se suzbija suvim osiguracima koji se
montiraju na gorioniku i to jedan za kiseonik a drugi za acetilen.

Najstroze je zabranjeno koristiti opremu za zavarivanje bez odgovarajucih osiguraca.

U praksi boja creva za acetilen je crvena, a za kiseonik plava.

Najpovoljnjije reSenje u cilju bezbednosti je da boja creva odgovara boji boca i reduktora,
§to smanjuje mogucnost greske.

Creva se moraju odrzavati u ispravhom stanju, jer najmanja o$tecenja mogu izazvati
curenje gasa i stvaranje eksplozivne smes$e u prostoriji.

Creva treba zastititi od mehanickih ostecenja, varnica i kapljica metala.

Rukovaoc ne sme creva prebacivati preko ramena, postavljati ih izmedu nogu, ne smeju se
zaplitati i vuéi preko ostrih ivica.

Postavljanje creva preko transportnih puteva i prolaza nije preporucljivo, a ako je to
nemoguce izbeci treba ih zastititi od mehanickih ostecenja pomocu cevi "L" profila, oluka ili
na drugi bezbedan nacin.
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Nastavljanje creva za kiseonik ili acetilen nije dozvoljeno, kao ni popravka pomocu
izolacionih traka ili na drugi nacin.

Pri¢vrscivanje creva na redukcione ventile, suve osigurace i gorionike vrsi se iskljucivo
odgovarajué¢im stegama (Selnama), a nikako zicom ili drugim materijalima.

Zaposleni koji rukuju opremom za gasno zavarivanje i seCenje metala moraju svakodnevno
da vrse vizuelnu kontrolu spojeva creva i povremeno vr§e kontrolu zaptivenosti sapunicom
ili vodom na sumnjivim mestima.

Najpovoljnije je pregled vrsiti kada su boce pune acetilena i kiseonika.

Po zavrSetku rada creva se ne smeju ostavljati prostrta po podu prostorije, nego se moraju
uredno namotati i postaviti na specijalno postavljen drzac.

Nije preporucljivo namotana creva stavljati preko redukcionih ventila i manometara.
Takode, nebezbedno je goronik sa montiranim crevima posle rada, ili za vreme pauze,
ostaviti u malom zatvorenom prostoru (ormaru, fioci ili sanduku), jer ¢e se u malom
prostoru lakSe stvoriti eksplozivha smesa acetilena sa kiseonikom ili vazduhom.

Kada se sa opremom ne radi potrebno je iz creva ispustiti gas.

GORIONICI (BRENERI)

Gorionici (breneri) su uredaji koji imaju zadatak da obezbede dobijanje podeSene smese
acetilena i kiseonika, formiraju plamen odredenih karakteristika i omoguée usmeravanje
plamena na odredeno mesto.

Zavisno od odnosa kiseonika i acetilena plamen moze biti:

- oksidiSu¢i - sa viskom kiseonika (kratak plamen) koji reaguje sa rastopljenim
metalom stvarajuci okside koji su otrovni za ljude, a var je loSeg kvaliteta;

- neutralni - plamen srednje duzine, ima najpovoljniji odnos kiseonika i acetilena pa su
Stetni uticaji svedeni na optimalnu meru i

- redukujuci - plamen vece duzine, nastaje pri viSsku acetilena pa se kiseonik oduzima
iz okolnog vazduha, $to nepovoljno deluje na radnika.

Najpovoljniji je neutralni plamen, jer ima najvecu toplotnu mo¢, najmanje zagaduje radnu
okolinu, a var je najkvalitetniji.

Pre pocetka rada gorionik treba obavezno produvati, a pri prekidu rada gorionik treba
iskljuciti i to prekidom dovoda acetilena, a zatim kiseonika.

Kod pregrevanja potrebno je gorionik odmabh iskljuciti i hladiti ga vodom.

Ne zaptivenost gorionika moZe dovesti do nekontrolisanog curenja gasa i stvaranja
eksplozivne smese.

Curenje se sprecava orginalnim zaptivacima

OPASNOSTI | MERE ZASTITE PRI ELEKTROLUCNOM ZAVARIVANJU

Zavarivanje elektroluénim postupkom praceno je mnostvom rizika, koji se ne mora ispoljiti
ako se njime pravilno upravlja, odnosno ako se primenjuju sve mere prevencije.

Zaposleni koji rukuje aparatom za elekiro zavarivanje izlozen je opasno$éu od elektriCne
struje, opasnoS¢u od hemijskih Stetnosti, opasnos¢u od opekotina i lete¢ih Cestica,
opasnos$cu od toplotnog i svetlosnog zra¢enja, opasnoSéu od buke i opasnoS¢u od pozara i
eksplozije.

Posledice strujnog udara pri elektro zavarivanju mogu biti veoma velike i zavise od jacine
struje, trajanja dodira sa strujom i jacine elektri¢nog luka.

Mogu izazvati teSke opekotine, pa i smrt.

Bezbednost rukovaoca varilatkom opremom zavisi i od kvaliteta elektri¢ne instalacije na
koju je prilju¢en aparat za zavarivanje.

Osteceni kablovi elektriCne struje na opremi za elektroluéno zavarivanje ne smeju se
koristiti, ve€C se moraju zameniti novim.

Paznju treba obratiti i na prikljuc¢ke, odnosno utikace i uti€nice.
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Najznacgajnija mera zastite od elektricne struje pri elektro zavarivanju je uzemljenje svih
metalnih delova, konstrukcija, kuéista i druge tehnoloSke opreme kod nestacionarnog rada.
Uzemljenjem se "struja greSke" odvodi na maniji otpor u zemlju, a strujni krug se ne zatvara
preko Coveka.

Vazna mera zastite je i izolaciona zastitna obuc¢a i varilaCke rukavice, pogotovu pri radu u
vlaznim prostorijama i prostorima.

Takode, neophodna mera zastite je kori§¢enje izolacionih podloga, koje mogu biti drvene,
ili gumene ako se radi u vlaznim uslovima.

Opasnost od elektricne struje znatno je veéa kod zavarivanja vecih konstrukcija, ili pri radu
u malom zatvorenom prostoru (rezervoar, metalne cevi i dr.), odnosno kada je varilac
prinuden da radi u ne fizioloSkom polozaju tela oslonjen telom na predmet koji zavaruije.
Elektrizacija se obiéno manifestuje peckanjem kod nizih napona, $to je znak da treba
prekinuti sa radom i pristupiti otklanjanju uzroka kvara, jer posledice mogu biti fatalne.
Bezbedno stavljane aparata za zavarivanje u rad ostvaruje se tako $to se najpre proveri da
li je prekida¢ na aparatu isklju¢en, a zatim prikljuci vod za masu.

Tada se prikljuCuje vod za varilacka klesta, prikljuCuje aparat na mrezu, pa najzad prekidac
se stavlja u polozaj "uklju¢eno".

Posle zavrSenog zavarivanja, ili pri pauzama u radu aparat se odmah iskljuCuje
prekidacem.

Izolacija na svim kablovima mora biti ne oSte¢ena.

Da bi se izbeglo ostecenje izolacije treba izbegavati koriS¢enje transportnih sredstva i ne
izlagati ih poviSenim temperaturama.

Za zavarivanje elektroluénim postupkom moraju se koristiti odgovaraju¢a klesta za
elektrode.

KleSta se uvek odlazu na podlogu od elektroprovodnog materijala, a nikada se ne drze
prislonjena uz telo pri prekidu rada.

Pri zavarivanju obloZzenom elektrodom nastaju gasovi, dimovi i pare Ciji sastav zavisi od
matrijala koji se zavaruje, ali i od upotrebljene elektrode.

Znacajan izvor Stetnosti predstavlja zastitna prevlaka na materijalima koji se zavaruju, kao i
nataloZzene materije na materijalu ako se zavarivanje vrS§i na opremi u proizvodnim
pogonima.

Od gasova koji se mogu oCekivati u atmosferi elektri€nog luka treba posebno istaéi nitrozne
gasove.

To su oksidi azota nastali usled visokih temperatura elektricnog luka.

Pored njih javlja se veoma otrovni ugljen monoksid i ugljen dioksid.

Iz elektricne obloge pri zavarivanju oslobada se niz aerosola, najée$c¢e gvozde, oksidi
titana i mangana, kao i dioksidi mangana i silicijuma.

Ne treba upotrebljavati elektrode za zavarivanje koje sadrze Sestovalentni Hrom, Mangan i
Nikal.

Iz materijala koji se zavaruje i zastitnih boja, ukoliko postoje na materijalu, oslobadaju se
dimovi kadmijuma, cinka, olova, nikla, hroma i dr.

Sve ove supstance su manje ili vise otrovne, a nije zanemarljiva ni €injenica da smanjuju
procenat kiseonika u vazduhu koji zavariva¢ udise.

Koncetracija svih nabrojanih hemijskih Stetnosti znatno je via, a samim tim i opasnija za
zdravlje zavarivaCa, ako se proces zavarivanja vr§i u malom zatvorenom prostoru bez
vestacke ili prirodne ventilacije.

Zavarivanje u bazenima, Sahtama, reaktorima, cevima i drugoj tehnoloSkoj opremi sa
ograni¢enom atmosferom obavlja se uz prethodno sacinjena pismena uputstva i dodatne
mere prevencije.

Dodatne mere zastite se odnose na lokalnu ventilaciju, odnosno odvodenje produkta
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zavarivanja, sredstva i opremu za li€nu za$titu, nacin izvlaCenja radnika iz malog
zatvorenog prostora u slu¢aju potrebe, vreme koje radnik moze provesti u takvom prostoru
i druge mere prevencije.

Elektricni luk Stetno deluje na oci i kozu zavarivata zbog delovanja svetlosnog,
infracrvenog i ultravioletnog zracenja.

Svetlosno zracenje deluje na o€i kao jaka sunceva svetlost.

Elektricni luk pri zavarivanju stvara veoma jak bljesak koji izaziva privremene smetnje i
nemogucnost videnja (zaslepljivanje, zabljestavanije).

Posledice nisu znacajne, ali ¢esto zaslepljivanje jakim elektricnim lukom moze izazvati
ostec¢enje o¢nog dna.

Zaslepljivanje lakim elektricnim lukom moze biti veoma rizi€ano pri obavljanju poslova
zavarivanja na visini, jer zaslepljivanje moze da bude neposredan uzrok pada sa visine.
Infracrveno zra€enje (IC) je ustvari toplotno zracenje i izaziva poveéanje temperature Sto
moze dovesti do oste¢enja koze i oCiju ako se pri zavarivanju ne koriste odgovarajuéa
sredstva za li¢nu zastitu na radu.

Ultravioletno zra¢enje (UV) je najopasnije po zdravlje zavarivaca.

Pored ociju Stetno deluje na koZu, stvarajuci opekotine.

Poznati su slu€ajevi vrlo opasnih opekotina po telu zavarivaca kada je zavarivanje vr§eno
bez zastitne odece.

Dugotrajno izlaganje koze UV zracenju dovodi do preranog starenja koze i povecava rizik
od nastanka malignih oboljenja koze.

UV zraCenje izaziva akutna oboljenja o€iju koja se manifestuju u vidu pec€enja, bola i
osectaja peska u o€ima, jake osetljivosti na svetlost, gréevitog zatvaranja kapaka i suzenja.
Oboljenje traje 1 do 5 dana, a nesposobnost za rad 2 do 3 dana. Dugotrajno izlaganje UV
zraCenju moze da dovede do karcinoma celija konjuktive.

UV zraci se odbijaju od metalnih predmeta i zidova, pa tako Stetno deluju na ostale radnike
u blizini mesta elektrolué¢nog zavarivanja.

Zato mesta za zavarivanje moraju biti ogradena odgovarajuéim paravanima.

Radnici pri zavarivanju ne smeju koristiti kontaktna so€iva. Najmanje toplotno zra¢enje koje
prodire u oko moze biti dovoljno da se kontaktno soCivo zalepi za roznjacu.

Zbog navedenih opasnosti zavarivaC mora da koristiti sva potrebna sredstva i opremu za
licnu zastitu na radu.

Pri zavarivanju izraZen je rizik od izbijanja pozara i eksplozije.

Pogotovu ako se zavarivanje obavlja na nestacionarnim mestima za zavarivanje u radnoj
okolini sa zapaljivim materijama.

Elektri¢ni luk pri zavarivanju dostize temperaturu 7800°C.

Kapi i varnice u vidu Cestica rastopljenog metala imaju temperaturu preko 1700°C, lete oko
mesta gde se vrsi zavarivanje i do 5 metara daljine i sposobne su da zapale svaki gorivi
materijal (drvo, papir, krpe, ulje na podu i dr.).

Poseban rizik od pozara postoji pri zavarivanju u blizini rezervoara, oruda za rad i
instalacija za gorivom ili motornim i hidrauli¢nim uljima.

Ova postrojenja treba paravanima odvoijiti i strogo se pridrzavati propisanih mera zastite od
pozara.

U prvom redu zavarivac¢i moraju biti osposobljeni za bezbedan rad iz oblasti bezbednosti i
zdravlja na radu, upoznati sa svim merama zastite od pozara i eksplozije koje se moraju
preduzimati pre, za vreme i posle zavarivanja.

Zavarivanje se nikada ne sme zapocCeti na privremenim mestima za zavarivanje bez
posebnog odobrenja za zavarivanje i prisustva vatrogasaca sa pripremljenom opremom za
gasenje pozara.

Pogon u kojem treba da se vrsi zavarivanje mora biti pripremljen za ovu vrstu rizi€nog
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posla.

Sudovi, rezervoari i druga sli€cna oprema mora biti ispraznjena od zapaljivih materija ili na
drugi pogodan nacin obezbedena od mogucéeg pozara.

Prostorija mora biti provetrena, a podovi oprani velikom koli¢inom vode.

Posebnu paznju treba obratiti na kanale, Sahte, podrumske prostore i druga mesta sa
nizom kotom od povrsine poda zbog mogucéeg zadrzavanja eksplozivhe smeSe.

Pre pocetka zavarivanja mora se proveriti stanje u primeni mera zastite od pozara u
prostoriji u kojoj se vr8i zavarivanje kao i u okolnim prostorijama.

Ovo podrazumeva da rukovodilac radova zahteva, ili organizuje uklanjanje zapaljivih
materija, zatvaranje svih otvora kroz koje mogu varnice da produ, praznjenje lako zapaljivih
teCnih ili gasovitih materija, postavljanje zastitnih paravana, vatrogasaca i druge mere u
zavisnosti od postojecih rizika.

Svi radnici koji obavljaju poslove zavarivanja moraju biti obuceni za rukovanje vatrogasnim
aparatima i drugom opremom za gasenje pozara.

OPANSOSTI | MERE ZASTITE PRI RADU SA RUCNIM MEHANIZOVANIM ALATOM

Pri radu na gradiliStu postoji potreba upotrebe ru¢nog mehanizovanog alata, odnosno
ru¢nih brusalica i busilica raznih veli€ina i snage.

Brusilice i buSilice moraju se koristiti prema svojoj nameni, po uputstvu za upotrebu i
bezbedan rad.

Svaki rukovalac ru€énog mehanizovanog alata mora, pre pocetka rada, da bude obucen za
samostalan i bezbedan rad u skladu sa uputstvom proizvodaca.

Na brusilici se rezni alat postavlja prema tehni¢kim karakteristikama ovog alata, a najstroze
je zabranjeno postavljati brusna tela veceg prec¢nika.

Sa brusalice se nikada ne uklanja zastitnik.

Pre uklju€ivanja ruénog mehanizovanog alata u mrezu proveriti prekida¢ na alatu, a pri
zameni reznog alata obavezno iskljuciti utika¢ iz elektricne mreze.

Pre postavljanje brusne ili rezne ploCe obavezno proveriti njenu ispravnost, odnosno
posebnu paznju obratiti na moguce pukotine na plogi.

Ucvrscivanje brusne ili rezne plo¢e obavezno se vrSi pomocu prirubnice koja ne sme biti
manja od 1/3 prec¢nika ploce.

Stezanje matice treba vrsiti rukom pomoc¢u odgovarajuéeg kljua, a nikako cekicem ili
odvijatem, dletom ili sekagem.

Uzrok loma rezne ili brusne plo€e i njeno razletanje moze biti vec€e pritiskanje pri rezanju ili
bruSenju i udaranje u predmet obrade.

Pri radu sa ruénim mehanizovanim alatima izrazen je rizik od povreda elektricnom strujom.
Ru¢ni mehanizovani alat se ne sme koristiti ako su kablovi el. struje oSteceni.

Zabranjeno je prenosnu brusilicu ili buSilicu drzati za kabl el. struje.

Najstroze je zabranjeno medusobno dodavanje ruénog mehanizovanog alata, od jednog ka
drugom radniku kada je alat u pogonu.

Pri radu sa brusilicom obavezna je upotreba respiratora za zastitu organa za disanje od
prasine i zastitnih naoCara za zastitu ociju od metalnih opiljaka, varnica i prasine.

Kada se bruSenje ili se€enje metala izvodi u malom zatvorenom prostoru pozeljna je
upotreba polikarbonatnih providnih &titnika za lice.

ORGANIZACIJA PRUZANJA PRVE POMOCI

Na gradilistu se za slucaj povrede ili iznenadne bolesti zaposlenog obezbeduje pruzanje
prve pomoci.

Ormari¢ sa sanitetskim materijalom, nazna¢enim brojem telefona najblize ambulante i hitne
pomoci nalazi se kod rukovodioca radova.
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Nosila za spasavanje za slu€aj potrebe nalaze se u ambulanti.

U ormariéu za pruzanje prve pomoé¢i mora se uvek nalaziti sledeci sanitetski materijal:

- 2 flaster zavoja;

- 5 manjih i 5 vecih sterilnih prvih (zastitnih) zavoja;

- 4 kaliko-zavoja duzine 5 m a Sirine 8 cm;

- 2 trougle marame i 4 sigurnosne igle "ziherice";

- 3 paketi¢a bele vate po 100gr.;

- 1 manja pinceta;

- 1 makaze za rezanje zavoja;

- esmah guma 80 do 100 cm;

- 4 udlage za prelom kostiju.

UtroSeni materijal mora se odmah dopuniti drugim sanitetskim materijalom.

Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti postavljen na lako pristupaénom mestu i na njemu mora
biti napisan broj telefona najblize ambulante, hitne pomod¢i i imena lica osposobljena za
pruzanje prve pomoci.

Za pruzanje prve pomoc¢i mora biti osposobljen rukovodilac radova i njegov pomoc¢nik,
odnosno poslovoda a svi ostali radnici moraju odmah obavestiti rukovodioca ili najblizu
ambulantu o povredi.

Pozivanje hitne lekarske pomoéi ne sme izazvati nikakvo odlaganje u neposrednom i
brzom pruzanju prve pomoci.

Od iznenadno obolelog ili povredenog radnika se uzima informacija (neposredni
rukovodilac, ili bilo koji radnik) o prirodi oboljenja (akutno-hroniéno), kada je nastupilo i
odmah se izvestava lekar u ambulanti.

U zavisnosti od teZine povrede, broja povredenih i dogovora sa lekarom iz ambulante moze
se pozvati Sluzba hithe pomoéi.

Pruzanjem prve pomoc¢i na mestu udesa mora se neodlozno obezbediti otklanjanjem
neposredne opasnosti po zivot i zdravlje povredenog, odnosno naglo obolelog radnika.
Prava i obaveze zaposlenih

Zaposleni na gradiliStu su obavezni da dosledno primenjuju sve mere bezbednosti i
zdravlja na radu propisane ovim Elaboratom.

Duzni su da namenski koriste sredstva za rad i opasne materije, da koriste propisana
sredstva i opremu za li€nu zastitu na radu i da sa njima paZzljivo rukuju, da ne bi ugrozili
svoju bezbednost i zdravlje kao i bezbednost i zdravlje drugih lica.

Rukovodilac radova na gradiliStu posebno je obavezan:

- da svakodnevno, u svim fazama rada, a naroCito pri izdavanju radnih naloga
radnicima precizno iznese svoje zahteve u vezi sa radnim zadatkom i definiSe mere za
bezbedan i zdrav rad, odnosno izda uputstvo za bezbedan rad;

- da ne dozvoli rad zaposlenom koji se ne pridrzava preventivnih mera, ne postupi po
uputstvu za bezbedan rad ili ne koristi propisana sredstva i opremu za li¢nu zastitu na radu;
- da ne dozvoli rad zaposlenom koji ne ispunjava uslove za rad na radnom mestu sa
povecanim rizikom, odnosno radniku koji nije obavio prethodni ili periodicni lekarski pregled
i koji nije osposobljen za bezbedan rad za poslove koje obavlja;

- da upozna sve zaposlene na gradiliStu sa opasnostima i merama bezbednosti,
odnosno sa Elaboratom o uredenju gradilista;

- da ne dozvoli upotrebu alkohola na gradiliStu, odnosno udalji radnika koji konzumira
alkohol, ili na rad dode pod uticajem alkohola;

- da se pridrzava i poStuje procedure, posebno svakog radnog dana podnosi zahtev
za izdavanje odobrenja za izvodenje radova zavarivanja i rezanja, odnosno ne zapocne rad
bez odgovaraju¢eg odobrenja i preduzetih prethodnih mera zastite od pozara;

- da saraduje sa rukovodiocima drugih poslodavaca, ukoliko na istom gradilitu izvode
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radove, u vezi sa primenom mera bezbednosti i zdravlja na radu i kordinatorom za
bezbednost i zdravlje,;

- da o svakoj smrtnoj, teskoj ili kolektivnoj povredi na radu, kao i o povredi na radu
zbog koje zaposleni nije sposoban za rad duze od tri uzastopna radna dana odmah izvesti
direktora, lice za bezbednost i zdravlje na radu, kako bi oni blagovremeno izvestili nadleznu
inspekciju rada i nadlezni organ unutra$njih poslova;

- da obezbedi mesto povrede na radu radi vrSenja uvidaja od strane nadleznih
organa;

- da se pridrzava i primenjuje sve mere zastite na radu i zastite od pozara predvidene
ovim elaboratom i drugim propisima.

OBAVEZE ZAPOSLENIH NA GRADILISTU:

- da na posao dolaze odmorni i da nisu pod uticajem alkohola i drugih sredstava
zavisnosti;

- da stalno primenjuju sve mere za bezbedan i zdrav rad, koriste sva sredstva i
opremu za li€nu zastitu na radu i ne pu$e na mestima na kojima to nije dozvoljeno;

- da rukovodiocu gradiliSta odmah prijave kvar oruda za rad, neispravnost radnih
skela i dr., odnosno pojavu koja moze da ugrozi bezbednost i zdravlje zaposlenih

- da odmah prijave povredu na radu i neposredno se angazuju na pruzanju prve
pomoci povredenom, ili naglo obolelom radniku;

- da svojim radom ne stvore uslove za nastanak pozara, odnosno da se odmah
angazuju u lokalizaciji ili gaSenju eventualno nastalog pozara;

- da se pridrzavaju i primenjuju sve mere za zastitu od pozara i poStuju uputstva za
bezbedan rad;

- da pre pocetka rada pregledaju svoje radno mesto uklju€ujuci i sredstva za rad koja
koriste, kao i sredstva i opremu za licnu zastitu na radu i u slu¢aju uocenih nedostataka
izveStavaju poslovodu ili Sefa gradilista;

- da po zavrSetku rada, a pre napustanja radnog mesta, radno mesto ostave u
urednom i bezbednom stanju tako da ne ugrozava druga lica.

Zaposleni na gradilistu imaju pravo da odbiju da rade u slu€aju da postoji neposredna
opasnost od povredivanja ili oboljenja usled ne primenjenih mera zastite na radu i u drugim
slu¢ajevima predvideni Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu.

Svi zaposleni na gradilistu su odgovorni za sprovodenje mera zastite na radu i zastite od
poZara i to u svom delokrugu rada.

Posebnu odgovornost za sprovodenje mera zastite na radu ima rukovodioc gradilista i
poslovoda.

Za pravilnu primenu svih mera zastite na radu i zaStite od pozara predvidenih ovim
elaboratom i za upoznavanje svih zaposlenih sa merama iz Elaborata odgovoran je
rukovodilac radova.

Zaposleni na gradiliStu svojim potpisom potvrduju da su upoznati sa merama bezbednosti i
zdravlja na radu predvidenim Elaboratom.

Prijava gradilista

lzvodag je duzan da izradi elaborat o uredenju gradiliSta i najkasnije osam dana pre
pocCetka rada prijavi gradiliSte nadleznoj inspekciji rada. Uz prijavu gradiliSta izvodac radova
dostavlja nadleznoj inspekciji rada elaborat o uredenju gradilista.

Prijava kojom preduzece, shodno propisima, izveStava nadleznu inspekciju rada o pocetku
svoga rada treba da sadrzi naziv radova, naziv i adresu sediSta naru€ioca radova, naziv i
adresu izvodaCa radova, S$ifru osnovne delatnosti, ime, prezime i struénu spremu
odgovornog radnika - rukovodioca radova i datum ugovorenog pocetka i zavrSetka radova.
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Prijavu potpisuje direktor preduzeca, ili od njega ovladcen radnik i dostavlja se inspekciji u
dva jednaka primerka, overena pe€atom preduzeca.
Upoznavanje radnika sa elaboratom

Sa sadrzajem posebnog elaborata i merama zastite (radovima, radnim operacijama,
merama zastite na radu i dr.) treba da budu upoznati radnici koji neposredno ucestvuju u
izvodenju radova.

Odgovorni projektant
Milovan Djuri¢ dig
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LEGENDA: 4400/18  Legenda objekata koji se uklanjaju:

PRIVREMENE
SAOBRACAJNICE

1 Objekat elektrofiltera, transportni mostovi
(visoki most, ostali transportni mostovi)

GRADILISNA OGRADA Objekat reaktora i transportni mostovi

SELEKTOVANJE SRUSENOG 88— —@—8—8—O 2
9 | MATERWALA vezani za objekat
TRANSPORTNI MOSTOVI | GASOVODI . .
- T T T 3 Hala plamene peci sa kotlom i
MAGISTRALNI GASOVOD bunkeri za ugalj
| £l
/] Dimnjak u okviru fabrike
OBJEKTI TOPIONICE sumporne kiseline
5 Magistralni gasovod sa ozidom
OBJEKTI FABRIKE 32200
SUMPORNE KISELINE K2
©| Topionica SFK
4 OZNAKA OBJEKTA | REDNI
BROJREDOSLEDA RU SENJA 7 Konvertorski elektrofilter i trafo-stanica
3 OZNAKA NAMENE duvaljka, ventilator elektrofiltera
GRADILISNE PROSTORIE 8| Fabrika sumporne kiseline
f o 9 Elektrofilter za plamene pe ¢i